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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

1. DESCRIZIONE GENERALE DELLE STRUTTURE

Oggetto della presente relazione di calcola struttura metallica per il sostegdelle tubazionivapore
e servizi per lo stabilimento di Alldella COMMITTENTE SpA

Le opere in progetto prevedano
1  Opere di fondazione;
1  Carpenteriemetalliche reticolari per la realizzazioned 4 col onne packant. e 3 |

Le opere di fondazione formano oggetto di altra specifica relazione di calcolo di cui la presente & fonte delle
sollecitazioni al piede.

Il pipe rack &€ formato da 3 travi reticolari (T1, T2, T3) di dimensioni 2*2,5 m, delle lunghezze
rispettivamente pari a 44,26 m, 27,80 m, 42,17 m.
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Le 4 colonne (C1, C2, C3, C4) sono alte 15 metri; C1, C2, C4 sono formati da due profilati tralicciati
(distarza tra gli assi pari a 1,30 m), C3 & formata da 4 profilati tralicciati con interassi paria 1,30 e 1,10 m.
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Nella figura precedentsono indicate le tipologie di vincoli (carrello e cerniera) che sono stati progettati per
le quattro travi.
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Il progetto é redatto in conformita alle Normative e Leggi vigenti:
1 Norme Tecniche per le CostruzidnD.M. 14 gennaio 2008, G.U. n° 29 del 04.02.2008

1 l struzioni per | dapplicazione dell e @ Npaome Tecn
2008, bozza del 5 marzo 2008, approvata dalla Commissione di studio del Consiglio superiore dei
Lavori Pubblici.

T UNI EN 19921-1, Eurocodice 2
T UNI EN 1993-1-1, Eurocodice 3

Tutte le verifiche saranno condotte con il metodo agli stati limite.
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

3. CODICE DI CALCOLO

Léanal i si strutturale del progetto e |l e relative
codice di calcolo automatico. In conformita con quanto richiesto dalle NTC 2008 § 10.2 si riportano di
seguito le caratteristich@uardanti la tipologia di analisi svolta ed il codice di calcolo utilizzato.

Tipo di analisi svolta Statica e Sismica dinamica modale
Metodo numerico adottato Metodo di calcolo agli elementi finiti
Solutore ad elementi finiti adottato Xfinest di Harpacas

Metodo di verifica Stati limite

Origine e Caratteristiche del Codice di Calcolo

Stati limite TRAVILOG TITANIUM 2 4

Autore, produttore e distributore Logical Soft s.r.Ii via Garibaldi 253, 20033 Desio (MB)

Solutore ad elementi finiti adottato Xfinest di Harpaceas

Licenza del codice concessa da Logi{ REGGIO ING. MASSIMO STUDIO, VIA COPPA 3B, 12051, ALBACN. Codice Cliente:

Softs.r.la 78683 Numero di serie: 4241

Caratteristiche dell 6El aboratore

Stati limite Sistema Operativo: Microsoft Winds XP ProfessiongVersi.: 5.1.2600.196608
RAM: 2047 MByte

Processore Tipo CPU: Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU  T7700 @ 2.40GHz x86 Family 6 Model 15
Velocita CPU: 2394 MHz

. NVIDIA GeForce 8600M GT, Driver: 6.14.11.0119, Maddeo: 1680x 1050
Scheda Video

Processore video: GeForce 8600M GT, RAM: 512 MByte

(cfr. NTC2008- § 10.2)

Codice di calcolo

Il codice diTRAVILOG TITANIUM 2 stato sviluppato da Logical Soft s.r.l. in linguaggio Visual Studio

2008 e .Net Framework 2.0 e non puo essere modifica o mani pol at o dall dutente. |
accludono al cuni test effettuati al fine di certifi
semplici casi prova, riportando analisi teorica, soluzione fornifaBRI&VILOG TTANIUM 2 ed altro codice

di calcolo di confronto. Il solutore a elementi finiti utilizzato dal programma é Xfinest 8.1, prodotto da
Harpaceas s.r.l. La bonta del solutore € certificata direttamente da CEAS s.r.l., produttore di XFinest 8.1. Per
maggiori cettagli in merito si consiglia di consultare le specifiche relative al solutore di calcolo.

Metodo numerico adottato

(I software esegue | @etodadi ¢alsalo agli elénerai finitjtovvard niediante lat r a mi t
costruzione di un modello aematico costituito da un numero definito di elementi discreti, per ognuno dei

guali é stata definita analiticamente una relazione tra forze e spostamenti. Darejaeiini il programma

assembla quindi la matrice di rigidezza e calcola larisposthdeit er a st ruttur a.

Tipologie di analisi svolte dal software

La scelta del metodo di analisi & effettuata dal progettista a seconda delle prescrizioni previste dalla
nor mati va. Tal i prescrizioni di pend o tiuoa, dalla fognainer al e
pianta e dallo sviluppo in altezza della stessa, nonché dalla zona sismica di riferimento. Il software esegue i
seguenti metodi di analisi:

1 Analisi statica

1 Analisi sismica statica

1 Analisi sismica dinamica modale

3.1. GRADO DI AFFIDABILITA DEL CODICE E CONTROLLI

L'affidabilit”™ del codice di calcolo = garantita da
indicato nel paragrafo precedente. E' possibile inoltre ottenere rappresentazioni grafiche di deformate e
sollecitazionidella struttura.

L'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo, nonché il confronto con calcoli di massima eseguiti
manualmenteiportati nella presente relazigrgorta a confermare la validita dei risultati.
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba

Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

4. MATERIALI IMPIEGATI

Fondazioni in calcestruzzoTipo C25/30

Densitar : 25 kN/m3

Resistenza cacilindrica a compressione fckR5 N/mmz?
Resistenza media a trazione semplice f@&6:N/mm?2
Resistenza caratt. trazione semplice, frattile 5% fctk,5: 1,8 N/n
Modulo Elastico Ecm: 30.045,1 N/mm?

Coefficiente di dilatazione termica lineae 1E-05

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestrugzol,5
Resistaza a trazione di progetto, frattile 5% fctd,5: 1,2 N/mm?

Resistenza caratteristica cubica a compressione3Rdkmm?
Resistenza cilindrica media fcm3 8//mm?

Resistenza media a flessidicém: 3,1 N/mm?2

Resistenza caratt. trazione semfohttile 95% fctk,95: 3,3 N/mm?
Coefficiente di Poisson: 0,20

Coefficiente correttivo per la resistenza a compressage 0,85
Resistenza a compressione di progetto fcd: 14,1 N/mm?
Resistenza a trazione di progetto, frattile 95% fctd,95: 2,2 N/n

Prescrizioni specifiche per pali e plinti

A classe di esposizion¥C2 (rapporto a/c max 0,60, dosaggio minimo cemento 300%g/m

A classe di consistenza S4

A diametro massimo aggregato 32 mm
Copriferri

A Ricoprimento minimo per palic,om= 50mm

A Ricoprimento minimo per plintit,om= 35mm

Acciaio per cemento armato: Tipo B450C

Tensione caratteristica di snervamento fyk : 450,0rh¥m
Modulo elastico ES : 206.000,0 N/mm?2

Coefficiente
Densitar : 77 kN/m3

par zi adsel, 18i si ¢

Al lungamento sotto carico meTensione ammissibile 0s 2 €
Coefficiente di omogeneizzazione n: 15

Acciaio per strutture metallicheTipo S275J

Tensione caratteristica di snervamento fyk : 275,00 N/mm?2 Tensione caratteristica di rottura ftk : 430,00 N/mm2

Modulo elastico Es : 210.000,00 N/mm? Modulo di elasticita trasversale G : 104.998,74 N/mm?
Coefficiene di Poissom : 0,30 Densitar : 77 kN/m3

Coefficiente di dilatazione termica lineaée: 1,2E05 Tensione ammissibile O0s : 1.

Tutte le strutturenetallichesono protette medianEAINCATURA A CALDO

Bulloni: Classe 8.8

Resistenza di progetto a trazidigé\ : 560 N/mm2

Resistenza di progetto a Taglg9600 N/mm?2
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

5. ANALISI DEI CARICHI

Carichi permanenti- pesi propri Gk1
Peso proprio degli elementi metallici

Carico di esercizio Gk2
Carico esercizio Gk2 = 10 kN /ma fnetro lineare di trave reticoiarcome richiesto da capitolato
Il carico di esercizio viene attribuito nel modello come Gk2 per tenerne conto al 100% come masse sismica.

Caricovariabile dovuto alla neve Qk

Zona |1 Alpina (Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como,eBur.ecco, Pordenone,
Sondrio, Torino, Trento, Udine, Verbania, Vercelli, Vicenza

Osk = 1,50 kN/mq a0 200 m

sk = 1,39 [1+(a728Y] kN/mq a;>200m

s (carico neve sulla copertura [N/mg])mgs Ce Gt

m (coefficiente diforma)

Jsk (valore caratteristico della neve al suolo [KN/mq])
Ck (coefficiente di esposizione)

C; (coefficiente termico)

Valore carratteristicio della neve al suolo

& (altitudine sul livello del mare [m]) 172

Osk (val. caratt. della neve aliolo [KN/mq]) 1.50

Coefficiente termico Ct=1

Coefficiente di esposizione Ce=1

Coefficiente di forma (copertura ad una falda) a=0 A m=0.8
Carico della neve in copertura 1.20 kN/mq

Carico variabile dovuto alvento

Zona V.0 [M/S] a [m] Kq[1/]
1 25 1000 0,01
a (altitudine sul livello del mare [m]) | 172

Vb=Vho Perao o a
Vb=VhotKi(a-a) pera<aO 1500 m
v, (velocita di riferimento [m/s]) | 25

p (pressione del vento [N'mgp) g b AceAcpAcd
Pressione cinetica di riferimento
gp= IARL /(r =1,25 kg/mc) 390,63[N/mq]

Calcolo del coefficiente di esposizioge

Classe diugosita del terrendd) Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la
cui altezza media superi i 15m

Cat. Esposiz. K, Zo [m] Zmin [M] G
V 0,23 0,7 12 1
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

Stabilimento di Alba

PROGETTO Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)
c(2) = K°AB | no([Z+EAT nof| @ b z
Ce(z) = Ce(zmin)
H struttura [m] ‘ 16 ‘ Ce ‘ 1,68

Calcolo del coefficiente di formg, (§C3.3.10.4.1 Circolare NTCO08)
Superficiepiena: 70 %

=16
Il carico va applicato soltanto sulla superficie effettiva della trave soggetta al vento e pertanto il coefficiente
appl i ciatdreosuperficle dedla trave reticolare vale:

¢ =16x0,7=1,12

Calcolo del coefficiente damicocy

=1

Calcolo dedla pressione del vento
p=0,390 kN/mqg * 1,68 * 1,12 = 0,788 0,734kN/mq

51. CALCOLO DEI CARICHI SUlI NODI DELLA TRAVE RETICOLARE
Pes proprio delle strutturale
Calcolato automaticamente dal software

Carico di eserciziosui nodi superiori (Ainfl = 2*1 m)
Qesainodi=2m*1m=2mqg* (10 kN/m /2 m) =10 kN

Carico della nevesui nodi superiori (Ainfl = 2*1 m)
Qneve@inodi=2m*1Im=2mqg * 1,20 kN/mq = 2,40 kN

Carico del ventodei nodi superiori ed inferiori (Ainfl = 2*1,32 m)
Quento@i Nodi=2 m * 1,32 m =2,64 mq * 0,734 kN/mqg = 1,93 AN2 kN

52. AZIONI SISMICHE

Caratteristiche del sito

Comune: Alba Provincia: CN
Longitudine: 8,087 ° Latitudine: 44,6925 °
Categoria di sottosuolo: C Amplificazione topografica: T1

Zona sismica: 4

Caratteristiche d&l costruzione

Vita nominale Vn: 50 anni Classe dodouso: (I
Coefficiente doébuso Cu: Periododiriferimento VR: 50,00 anni

PVR TR ag FO TC*
Stato Limite di Operativita 81 % 30 0,19 2,60 0,16
Stato Limite di Danno 63 % 50 0,24 2,59 0,19
Stato Limite di SalvVita 10 % 475 0,48 2,68 0,29
Stato Limite di PrevCollasso 5% 975 0,56 2,79 0,31
Parametri sismici
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Componente orizzoale

Coefficiente di amplificazione topografica ST: 1

Fattore di utilizzazione dello spettro elasticol

stratigrafica SS

Coefficiente di amplificazione

Coefficiente S

Stato Limite di Operativita 1,40 1,40
Stato Limite di Danno 1,50 1,50
Stato Limie di Salv.Vita 1,50 1,50
Stato Limite di PrevCollasso 1,50 1,50

Coefficiente| Periodo TB | Periodo| Periodo
CcC TC TD
[s] [s] [s]
Stato Limite di Operativita 1,92 0,10 0,16 2,37
Stato Limite di Danno 1,82 0,12 0,19 1,70
Stato Limite di SalvVita 1,58 0,15 0,29 1,79
Stato Limite di SalvVita 1,55 0,16 0,31 183

Spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale

Fattore di struttura (NTC 2008 8§7.3.1)

Il valore del fattore di struttura q da utilizzare per ciascunazidine della azione sismica, dipende dalla

tipologia strutturale, dal suo grado di iperstaticita e dai criteri di progettazione adottati e prende in conto le

non linearita del materiale.
Per una struttura in acciaio con controventi a croce il fattoreudtigta consigliato é pari a 4.

Tuttavia si impone un fattore di struttura inferiore in modo tale che lo spettro di progetto a SLU non scenda al

di sotto di quelladi SLD e pertanto si assume:

Fattore di struttura g 7 componente orizzontale: 2

5.3. COMBINAZIONE DELLE AZIONI

Léoeffetto delle azioni viene valutato ai fini del
secondo diverse combinazioni:

Combinazione fondamentale SLWlei carichi, impiegata per gli stati limite ultimi

96161 + 95202 + @ +9Q1@k1 + 920 g2@k2 + gQ30 g3WKk3 + €

Combinazione caratteristica CA rara, impiegata per gli stati limite di esercizio irreversibili

Gl1+G2+P + Ql+y02@k2+y03@k3+ &

Combinazione frequenteFR, impiegata per gli stati limite di esé&io reversibili

G1+ G2 +P+y 11@k1 +y 22@k2 +y 23@k3 + €

Combinazione quasi permanente QPimpiegata per gli effetti a lungo termine

Gl +G2+P 4y 21@k1 +y22Q@k2+y23@k3+ €

Combinazione sismicaimpiegata per gli stati limite ultimiediesezci 0 connessi all 6azi
E+GlL+G2+P +y21@k1+y22Qk2+ €
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

Nella verifica allo stato limite ultimo si distinguono le combinaziBQU, STR e GEO (cfr NTC 2008 §
2.6.1). Nel progetto adottiamlod a p p r apreucni 6ou N2 ¢ a ¢ 0 mb ziomiaperileoresistenpaedei | e a
materiali e per la resistenza glohatelle verifiche STR e GEO

Le Norme Tecniche prescrivono i valori dei coefficigntin dipendenza dalle caratteristiche della funzione

di ripartizione di ciascuna azione: si ammette infahe, assieme alle azioni permanenti, esistano
combinazioni di azioni in cui una sola azione € presente al valore caratteristico mentre le altre hanno intensita
ridottey (Q,.

Le categorie di azioni variabili ed i rispettivi coefficienti di combinazioteiul i z z at i nel |l 6appl
carichi al modello sono riportati nella tabella seguente:

Destinazione dousy, |y, |VY,

Permanenti 1,00| 1,00| 1,00
Permanenti non strutturali 1,00| 1,00| 1,00
Categoria A (domestici e residenziali] 0,70| 0,50 | 0,30
Categoria B (uffici) 0,70| 0,50 0,30
Categoria C (aree di congresso) 0,70| 0,70 0,60
Categoria D (aree di acquisto) 0,70| 0,70 0,60

Categoria E (magazzini, Archivi, scal{ 1,00 | 0,90| 0,80
Categoria F (Peso veicoli<= 30kN) | 0,70| 0,70| 0,60
Categoria G (Peso vaiti<= 160kN) 0,70| 0,50 0,30

Categoria H (tetti) 0,00| 0,00 0,00
Carichi da Neve 0,70| 0,50 0,20
Carichi da Neve sotto 1000m 0,50 0,20 0,00
Carichi da Vento 0,60 0,20 0,00
Variazioni Termiche 0,60 0,50| 0,00
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.

PROGETTO Stabilimento di Alba o
Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack)

6. IMPOSTAZIONE DEI MODELLI F.E.M.

Sono statimpostati 5 modelli differenti (3 per le travi e 2 per i pilastri). Si & scelto di non operare con
un modello unico complessivo per poter controllare passo a passo la correttezza delle impostazioni e dei
risultati con verifiche di massima volte a validaaebbnta del modello e della schematizzazione adottata.

In particolare si sono potute applicare sui pilastri le combinazioni di carico piu cogenti sulla struttura
prestando pero attenzione a non sommare sollecitazioni che non possono essere contengsaateeil c
software, operando automaticamente con tutti gli inviluppi, potrebbe erroneamente ededalréine i
modelli di trave sono stati studiati separatamente per le varie tipologie di carico (permanenti, nevie, vento
tutti al loro valore carattestico) per poterle inserire poi come carichi sulle colonne nelle rispettive categorie
per la corretta applicazione automatica dei coefficienti di combinazione da parte di Travilog Titanium 2.

E6 stata poi studiata | a Idiatazoni germighe bndendgfaire daa | pun
dimensione dei dettagli costruttivi che realizzano i carrelli.

Vengono riportati nella relazione i principali risultati in forma grafica e tabellare, mentre tutti i dati
relativi ai modelli vengono riportati in urgpecifico allegato.

MODELLO T1

MODELLO T2
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COMMITTENTE: COMMITTENTE S.P.A.
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MODELLO T3

MODELLO C1, C2, C4 MODELLO C3
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7. CALCOLO SOLLECITAZIONI EVERIFICHE

71. MODELLOT1

Reazioni vincolari (al valore caratteristiqudr singole condizione darico(PER CARICHI COLONNE)

SOLO CARICO PERMANENTE E 1000 Kg/ml

Nodo [ Rxmax | Rxmin | Rymax | Rymin | Rzmax [ Rzmin | Mxmax [ Mxmin [ My max [ My min [ Mz max | Mz min
kN | kN kN kN | kN kN | kNm [ kNm [ kNm [ kNm [ kNm | kNm
34 0 0 -9 -9 170 170 0 0 0 0 0 0
75 0 0 9 9 170 170 0 0 0 0 0 0
84 0 0 -1 -1 116 116 0 0 0 0 0 0
87 0 0 1 1 116 116 0 0 0 0 0 0
NEVE
Nodo | Rxmax | Rxmin | Rymax | Rymin | Rzmax [ Rzmin | Mxmax [ Mxmin [ My max [ My min [ Mz max | Mz min
kN kN kN kN kN kN KNm | kNm | kNm | kNm | kNm | kNm
34 0 0 -2 -2 39 39 0 0 0 0 0 0
75 0 0 2 2 39 39 0 0 0 0 0 0
84 0 0 0 0 27 27 0 0 0 0 0 0
87 0 0 0 0 27 27 0 0 0 0 0 0
VENTO
Nodo [ Rxmax | Rxmin | Rymax | Rymin | Rzmax [ Rzmin | Mxmax [ Mxmin [ My max [ My min [ Mz max [ Mz min
kN [ kN kN KN | kN kN KNm | kNm | kNm | kNm | kNm | kNm
34 0 0 -23 -23 &2 &2 0 0 0 0 0 0
75 0 0 -25 -25 -32 -32 0 0 0 0 0 0
84 138 138 -23 -23 -23 -23 0 0 0 0 0 0
87 -138 -138 -21 -21 23 23 0 0 0 0 0 0
Risultati e verifiche per analisi statica e dinamica modale
REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE)
COMBINAZIONE: TA (STATICA)
Nodo | Rxmax | Rxmin | Rymax [ Rymin [ Rzmax [ Rzmin [ Mxmax [ Mxmin | Mymax | My min | Mz max [ Mz min
kN | kN | kN | kN | kN | kN [ kNm [ kNm [ kNm | kNm | kNm | kNm
34 0 0 -2 -34 241 39 0 0 0 0 0 0
75 0 0 11 -22 209 8 0 0 0 0 0 0
84 138 0 0 -25 143 4 0 0 0 0 0 0
87 0 -138 2 -21 166 27 0 0 0 0 0 0
REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE)
COMBINAZIONE: SLU (STATICA)
Nodo | Rxmax | Rxmin | Rymax [ Rymin | Rzmax [ Rzmin [ Mxmax [ Mxmin | Mymax | My min [ Mz max | Mz min
KN [ kN [ kN [ kN [ kN kN kNm | kNm [ kNm [ kNm | kNm | kNm
34 0 0 -2 -49 £S5 39 0 0 0 0 0 0
75 0 0 16 -35 306 -8 0 0 0 0 0 0
84 207 0 0 -37 209 -8 0 0 0 0 0 0
87 0 -207 3 -32 230 27 0 0 0 0 0 0
REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE)
COMBINAZIONE: SLU SISMA
Nodo| Rxmax | Rxmin | Rymax [ Rymin [ Rzmax [ Rzmin [ Mxmax [ Mxmin | Mymax | My min | Mz max [ Mz min
kKN [ kN [ kN [ kN [ kN KN [ kNm | kNm [ kNm | kNm [ kNm | kNm
34 0 0 6 -17 196 13 0 0 0 0 0 0
75 0 0 17 -6 196 13 0 0 0 0 0 0
84 74 -74 10 -11 135 7 0 0 0 0 0 0
87 74 -74 11 -10 135 7 0 0 0 0 0 0

Risultati (invilupp 0 SLU statica e Sismica)

Azione assiale [kN]

T43,4116
557,5587
371,7058
185,8529
L1}
-179,8672
-359,7345
-539,6017
-719,4689
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6,83407
4,556051
2,278025
0
-2,233697
-4,467394
-6,701092
0 934780

Taglio Tz [kN]

2,10161
1,401073
0,7005367
0
-0,6823549
-1,36471
-2,047065

T 2729419

Spostamenti nodafil A statica)

COMBINAZIONE: TA (STATICA)

Nodo Dxmax | Dxmn | Dymax | Dymin | Dzmax | Dzmin
cm | cm | cm | cm | cm | cm
1 -0,23 -1,36 1,06 0,00 -0,60 -3,33
2 0,04 -0,06 0,26 0,00 -0,59 -3,27
3 -0,22 -1,29 1,11 0,00 -0,82 -4,52
4 0,03 -0,11 0,39 -0,01 -0,81 -4,47
5 0,02 -0,19 0,52 -0,01 -1,00 -5,51
6 -0,20 -1,20 1,18 0,00 -1,00 -5,55
7 -0,18 -1,10 1,24 0,00 -1,16 -6,42
8 0,00 -0,28 0,65 -0,01 -1,15 -6,38
9 -0,16 -0,99 1,29 0,00 -1,28 -7,09
10 -0,03 -0,37 0,75 -0,01 -1,28 -7,06
11 -0,15 -0,88 1,34 0,00 -1,36 -7,55
12 -0,06 -0,48 0,83 -0,01 -1,36 -7,53
13 -0,13 -0,76 1,37 0,00 -1,41 -7,80
14 -0,09 -0,60 0,89 -0,01 -1,41 -7,79
15 -0,12 -0,65 1,39 0,00 -1,42 -7,84
16 -0,13 -0,71 0,92 -0,01 -1,42 -7,83
17 -0,10 -0,54 1,38 0,00 -1,39 -7,67
18 -0,15 -0,84 0,92 -0,01 -1,38 -7,65
19 -0,08 -0,43 1,36 0,00 -1,31 -7,29
20 -0,17 -0,96 0,88 -0,01 -1,31 -7,26
21 -0,06 -0,33 1,32 0,00 -1,21 -6,70
22 -0,19 -1,07 0,82 -0,01 -1,20 -6,67
23 -0,04 -0,24 1,26 0,00 -1,07 -5,93
24 -0,21 -1,17 0,73 -0,01 -1,06 -5,89
25 -0,02 -0,16 1,19 0,00 -0,90 -4,99
26 -0,22 -1,25 0,61 -0,01 -0,89 -4,94
27 -0,01 -0,10 1,11 0,00 -0,70 -3,90
28 -0,23 -1,31 0,47 0,00 -0,69 -3,84
29 0,00 -0,05 1,01 0,00 -0,48 -2,69
30 -0,24 -1,34 0,32 0,00 -0,47 -2,62
31 0,03 -0,04 0,91 0,00 -0,25 -1,40
32 0,04 -0,04 0,81 0,00 -0,02 -0,10
33 -0,24 -1,35 0,16 0,00 -0,24 -1,34
34 -0,23 -1,32 0,00 0,00 0,00 0,00
35 0,03 -0,05 0,70 0,00 0,87 0,13
36 -0,23 -1,29 0,00 -0,08 0,90 0,14
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37 0,02 -0,05 0,59 0,00 1,83 0,28
38 -0,23 -1,28 0,00 -0,14 1,85 0,29
39 0,02 -0,05 0,48 0,00 2,82 0,44
40 -0,23 -1,27 0,00 -0,21 2,82 0,45
41 -0,23 -1,27 0,00 -0,26 3,57 0,57
42 -0,25 -1,38 1,05 -0,01 -0,52 -3,25
43 -0,01 -0,11 0,26 0,00 -0,52 -3,19
44 -0,24 -1,31 1,10 -0,01 -0,70 -4,40
45 -0,02 -0,17 0,40 0,00 -0,70 -4,35
46 -0,03 -0,24 0,53 0,00 -0,86 -5,37
47 0,22 -1,23 1,17 -0,01 -0,86 -5,41
48 -0,20 -1,13 1,23 -0,01 -1,00 -6,26
49 -0,05 -0,32 0,66 0,00 -0,99 -6,22
50 -0,18 -1,01 1,28 -0,01 -1,11 -6,91
51 -0,07 -0,42 0,77 0,00 -1,10 -6,89
52 -0,16 -0,90 1,33 -0,01 -1,19 -7,37
53 -0,09 -0,51 0,85 0,00 -1,18 -7,36
54 -0,14 -0,77 1,36 -0,01 -1,23 -7,62
55 0,11 -0,61 0,91 0,00 -1,23 7,62
56 -0,12 -0,65 1,37 -0,01 -1,25 -7,67
57 -0,13 -0,72 0,93 0,00 -1,25 -7,66
58 -0,09 -0,53 1,37 -0,01 -1,21 -7,50
59 -0,14 -0,83 0,93 0,00 -1,21 -7,48
60 -0,06 -0,42 1,35 -0,01 -1,14 -7,12
61 -0,15 -0,93 0,90 0,00 -1,14 -7,09
62 -0,04 -0,31 1,31 -0,01 -1,04 -6,54
63 -0,15 -1,03 0,83 0,00 -1,04 -6,50
64 -0,01 -0,21 1,25 -0,01 -0,91 -5,78
65 -0,16 -1,12 0,74 0,00 -0,91 -5,74
66 0,01 -0,13 1,18 -0,01 -0,76 -4,85
67 -0,16 -1,19 0,62 0,00 -0,75 -4,80
68 0,03 -0,06 1,10 -0,01 -0,59 -3,79
69 -0,16 -1,24 0,48 0,00 -0,58 -3,73
70 0,04 0,00 1,01 0,00 -0,40 -2,61
71 -0,17 -1,27 0,32 0,00 -0,39 -2,55
72 0,07 0,00 0,91 0,00 -0,20 -1,36
73 0,09 0,01 0,81 0,00 0,00 -0,09
74 -0,17 -1,28 0,16 0,00 -0,20 -1,30
75 -0,18 -1,27 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0,08 0,00 0,70 0,00 0,90 0,16
7 -0,19 -1,25 0,00 -0,08 0,92 0,17
78 0,08 0,00 0,59 0,00 1,89 0,34
79 -0,19 -1,24 0,00 -0,14 1,90 0,34
80 0,08 0,00 0,48 0,00 2,89 0,52
81 -0,19 -1,24 0,00 -0,21 2,90 0,52
82 -0,19 -1,24 0,00 -0,26 3,66 0,66
83 0,00 -0,02 0,04 0,00 -0,11 -0,64
84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
85 -0,27 -1.47 0,96 0,00 -0,11 -0,64
86 0,01 -0,01 0,03 0,00 -0,12 -0,64
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 -0,26 -1,46 0,96 0,00 -0,12 -0,64
89 0,00 -0,06 0,14 0,00 -0,32 -1,92
90 0,03 -0,02 0,13 0,00 -0,36 -1,96
91 -0,26 -1,44 1,00 0,00 -0,32 -1,98
92 -0,25 -1,42 1,00 0,00 -0,37 -2,02
Spostamento massimo verso il basso: 7,67 cm

VERIFICHE

Sfruttamento resistenza

1
1
1
1
1
0,75
0,5
0,25 I
o ﬂi:':‘lﬂ-':'l:"
‘"TI'I""l-l-"-:'-'-'l iy
b
A
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VERIFICA DI RESISTENZA ACCIAIO

COMBINAZIONE: SLU Verifica | Sfruttamentd] Ascissa] N [ M3 [T2] M2 [ T3]

m kN kNm kN kNm kN
Asta 1 Verifica a pressoflessione deviata elitac 0,50 2,000 -448 3 1 0 0
Asta 2 Verifica a trazione 0,33 0,000 337 - - - -
Asta 3 Verifica a trazione 0,44 0,000 442 - - - -
Asta 4 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,58 2,000 -527 3 1 0o o0
Asta 5 Verifica a pressoflessione detaze taglio 0,64 2,000 -593 3 0 0O O
Asta 6 Verifica a trazione 0,54 0,000 544 - - - -
Asta 7 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,69 2,000 -644 3 0 0O O
Asta 8 Verifica a trazione 0,61 0,000 624 - - - -
Asta 9 Verifica a pressoflessi@n deviata e taglic 0,72 2,000 -677 3 0 0 0
Asta 10 Verifica a trazione 0,67 0,000 683 - - - -
Asta 11 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,74 1,500 -694 3 0 0 0
Asta 12 Verifica a trazione 0,71 0,000 723 - - - -
Asta 13 Verifica a pessoflessione deviata e tag 0,74 1,750 -692 3 1 0O O
Asta 14 Verifica a trazione 0,73 0,000 743 - - - -
Asta 15 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,74 0,125 -692 3 1 0O O
Asta 16 Verifica a trazione 0,71 0,000 724 - - - -
Asta 17 Verifica a pressoflessione deviata e ta¢ 0,72 0,000 -673 3 0 0 0
Asta 18 Verifica a trazione 0,68 0,000 687 - - - -
Asta 19 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,68 0,000 -637 3 0 0 0
Asta 20 Verifica a trazione 0,62 0,000 632 - - - -
Asta 21 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,63 0,000 -583 3 0 0O O
Asta 22 Verifica a trazione 0,55 0,000 556 - - - -
Asta 23 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,56 0,000 -511 3 1 0O O
Asta 24 Verifica a trazione 0,45 0,000 461 - - - -
Asta 25 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,47 0,000 -423 3 1 0O 0
Asta 26 Verifica a trazione 0,34 0,000 344 - - - -
Asta 27 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,37 0,000 -317 2 1 0O 0
Asta 28 Verifica a trazione 0,20 0,000 206 - - - -
Asta 29 Verifica a trazione 0,01 0,000 15 - - - -
Asta 30 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,38 2,000 -150 -11 9 1 1
Asta 31 Verifica a trazione 0,07 0,000 68 - - - -
Asta 32 Verifica a pressoflessione data e taglio 0,36 0,000 -156 -10 7 1 1
Asta 33 Verifica a trazione 0,02 0,000 24 - - - -
Asta 34 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,14 0,000 -84 2 1 0 0
Asta 35 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 - - - -
Asta 36 Verifica a pressoflegone deviata e tagli 0,06 0,000 -28 -1 1 0 0
Asta 37 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,03 1500 -2 0 O 0O 0
Asta 38 Verifica a trazione 0,00 0,000 3 - - - -
Asta 39 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,25 0,000 -193 2 2 0O O
Asta 40 Verifica a trazione 0,05 0,000 53 - - - -
Asta 41 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,49 2,000 -439 3 1 0O O
Asta 42 Verifica a trazione 0,35 0,000 355 - - - -
Asta 43 Verifica a trazione 0,43 0,000 440 - - - -
Asta 44 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,57 2,000 -525 3 1 0 0
Asta 45 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,65 2,000 -598 3 0 0o oO0
Asta 46 Verifica a trazione 0,52 0,000 525 - - - -
Asta 47 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,70 2,000 -657 3 0 0O O
Asta 48 Verifica a trazione 0,58 0,000 594 - - - -
Asta 49 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,74 2,000 -697 3 0 0O O
Asta 50 Verifica a trazione 0,63 0,000 644 - - - -
Asta 51 Verifica a pressoflessione dewat taglio 0,76 1,375 -718 3 0 0O 0
Asta 52 Verifica a trazione 0,67 0,000 678 - - - -
Asta 53 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,77 2,000 -720 3 0 0O o0
Asta 54 Verifica a trazione 0,68 0,000 694 - - - -
Asta 55 Verifica a pressoflessne deviata e taglic 0,77 0,000 -721 3 0 0O O
Asta 56 Verifica a trazione 0,66 0,000 673 - - - -
Asta 57 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,75 0,000 -703 3 0 0O O
Asta 58 Verifica a trazione 0,63 0,000 637 - - - -
Asta 59 Verifica apressoflessione deviata e tag 0,71 0,000 -665 3 0 0O 0
Asta 60 Verifica a trazione 0,57 0,000 583 - - - -
Asta 61 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,66 0,000 -609 3 0 0O 0
Asta 62 Verifica a trazione 0,50 0,000 512 - - - -
Asta 8 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,58 0,000 -534 3 1 0O O
Asta 64 Verifica a trazione 0,42 0,000 424 - - - -
Asta 65 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,49 0,000 -441 3 1 0 0
Asta 66 Verifica a trazione 0,31 0,000 318 - - - -
Asta 67 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,38 0,000 -331 2 1 0O 0
Asta 68 Verifica a trazione 0,19 0,000 194 - - - -
Asta 69 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,22 2,000 -65 8 7 0O o0
Asta 70 Verifica a trazione 0,05 0,000 48 - - - -
Asta 71 Verifica a trazione 0,05 0,000 55 - - - -
Asta 72 Verifica a trazione 0,05 0,000 53 - - - -
Asta 73 Verifica a trazione 0,02 0,000 18 - - - -
Asta 74 Verifica a trazione 0,03 0,000 27 - - - -
Asta 75 Verifica atrazione 0,00 0,000 1 - - - -
Asta 76 Verifica a trazione 0,01 0,000 10 - - - -
Asta 77 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 - - - -
Asta 78 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 - - - -
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Asta 79 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,26 0,000 -205 2 2 0 0
Asta 80 Verifica a trazione 0,06 0,000 63 - - - -
Asta 81 Verifica a trazione 0,10 0,000 67 - - - -
Asta 82 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -54 2 2 0o o0
Asta 83 Verifica a trazione 0,12 0,000 77 - - - -
Asta 84 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -67 101 0O o0
Asta 85 Verifica a trazione 0,13 0,000 85 - - - -
Asta 86 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -78 101 0o 0
Asta 87 Verifica a trazione 0,14 0,000 91 - - - -
Asta 88 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -86 101 0o o0
Asta 89 Verifica a trazione 0,14 0,000 95 - - - -
Asta 90 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -92 0 o0 0o o0
Asta 91 Verifica a trazione 0,14 0,000 96 - - - -
Asta 92 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -95 0 O 0 o0
Asta 93 Verifica a trazione 0,14 0,000 96 - - - -
Asta 94 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -95 0 0 0 0
Asta 95 Verifica a tazione 0,14 0,000 94 - - - -
Asta 96 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,15 2,000 -91 0 o0 0o o0
Asta 97 Verifica a trazione 0,14 0,000 90 - - - -
Asta 98 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,14 2,000 -85 0 o0 0o o0
Asta 99 Verifica a trazione 0,13 0,000 84 - - - -
Asta 100 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,13 2,000 -76 0o 1 0o 0
Asta 101 Verifica a trazione 0,11 0,000 76 - - - -
Asta 102 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,13 2,000 -65 101 0O o0
Asta 103 Verifica a trazione 0,10 0,000 65 - - - -
Asta 104 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,12 2,000 -52 -1 1 0 0
Asta 105 Verifica a trazione 0,08 0,000 51 - - - -
Asta 106 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,11 2,000 -36 -1 2 0 0
Asta 107 Verifica a trazione 0,05 0,000 35 - - - -
Asta 108 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,11 0,000 -18 2 2 0O o0
Asta 109 Verifica a trazione 0,03 0,000 17 - - - -
Asta 110 Verifica a trazione 0,01 0,000 4 - - - -
Asta 111 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,19 2,000 -2 5 5 0O 0
Asta 112 Verifica a flessione deviata e tagl 0,14 0,000 - 4 0 0 3
Asta 113 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,12 0,000 -6 -3 3 0O 0
Asta 114 Verifica a trazione 0,02 0,000 12 - - - -
Asta 115 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,09 2,000 -2 2 2 0O O
Asta 116 Verifica a trazione 0,01 0,000 5 - - - -
Asta 117 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,10 0,000 -1 2 2 0O O
Asta 118 Verifica atrazione 0,00 0,000 1 - - - -
Asta 119 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,52 2,500 -138 101 1 1
Asta 120 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,49 2,500 -135 -1 1 1 1
Asta 121 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,40 2,500 -113 11 1 1
Asta 122 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,38 2,500 -112 -1 1 1 1
Asta 123 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,29 2,500 -89 101 1 0
Asta 124 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,28 2,500 -89 11 0O o0
Asta 125 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,21 2,500 -66 -1 0 0O O
Asta 126 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,19 2,500 -66 -1 0 0O o0
Asta 127 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,13 2,500 -43 0 O 0O O
Asta 128 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,12 2,500 -44 0 0 0 0
Asta 129 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,06 0,000 -19 0 O 0o O
Asta 130 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,06 2,500 -21 0 0 0 0
Asta 131 Verifica a pressoflessione data e taglio 0,07 2,500 -21 0 O 0O 0
Asta 132 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,056 2,500 -21 0 O 0O o0
Asta 133 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,13 2,500 -48 0 O 0O O
Asta 134 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,12 2,500 -46 0 O 0O o0
Asta 135 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,19 2,500 -71 1 0 0O O
Asta 136 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,17 2,500 -69 1 0 0 0
Asta 137 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,26 2,500 -94 1 1 0O 0
Asta 138 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,24 2,500 -92 1 1 0 0
Asta 139 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,34 2,500 -118 1 1 0O 0
Asta 140 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,32 2,500 -115 1 1 0O o0
Asta 141 Verifica a pressftessione deviata e tagli 0,44 2,500 -142 1 1 1 1
Asta 142 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,42 2,500 -138 1 1 1 0
Asta 143 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,55 2,500 -166 1 1 1 1
Asta 144 Verifica a pressoflessione deviadaglio 0,53 2,500 -162 1 1 1 1
Asta 145 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,80 2,500 -315 1 1 4 3
Asta 146 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,75 2,500 -291 1 1 4 3
Asta 147 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,52 2,500 -73 11 2 2
Asta 148 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,49 2,500 -66 R 2 2
Asta 149 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,38 2,500 -50 0 0 2 1
Asta 150 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,36 2,500 -45 0 o0 2 1
Asta 51 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,28 2,500 -24 0 0 1 1
Asta 152 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,27 2,500 -22 0 0 1 1
Asta 153 Verifica a trazione 0,31 0,000 180 - - - -
Asta 154 Verifica a trazione 0,30 0,000 175 - - - -
Asta 155 Verifica a trazione 0,25 0,000 145 - - - -
Asta 156 Verifica a trazione 0,26 0,000 148 - - - -
Asta 157 Verifica a trazione 0,20 0,000 116 - - - -
Asta 158 Verifica a trazione 0,20 0,000 116 - - - -
Asta 159 Verifica atrazione 0,15 0,000 86 - - - -
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Asta 160 Verifica a trazione 0,15 0,000 87 - - - -
Asta 161 Verifica a trazione 0,10 0,000 57 - - - -
Asta 162 Verifica a trazione 0,10 0,000 58 - - - -
Asta 163 Verifica a trazione 0,05 0,000 28 - - - -
Asta 164 Verifica a trazione 0,05 0,000 29 - - - -
Asta 165
Asta 166 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 - - - -
Asta 167 Verifica a trazione 0,06 0,000 33 - - - -
Asta 168 Verifica a trazione 0,05 0,000 30 - - - -
Asta 169 Verifica a trazione 0,12 0,000 71 - - - -
Asta 170 Verifica a trazione 0,11 0,000 63 - - - -
Asta 171 Verifica a trazione 0,15 0,000 88 - - - -
Asta 172 Verifica a trazione 0,13 0,000 77 - - - -
Asta 173 Verifica a trazione 0,06 3,202 34 - - - -
Asta 174 Verifica a trazione 0,06 3,202 32 - - - -
Asta 175 Verifica a trazione 0,11 3,202 64 - - - -
Asta 176 Verifica a trazione 0,11 3,202 62 - - - -
Asta 177 Verifica a trazione 0,16 3,202 94 - - - -
Asta 178 Verifica atrazione 0,16 3,202 91 - - - -
Asta 179 Verifica a trazione 0,21 3,202 124 - - - -
Asta 180 Verifica a trazione 0,21 3,202 121 - - - -
Asta 181 Verifica a trazione 0,27 3,202 154 - - - -
Asta 182 Verifica a trazione 0,26 3,202 150 - - - -
Asta 183 Verifica a trazione 0,32 3,202 185 - - - -
Asta 184 Verifica a trazione 0,31 3,202 180 - - - -
Asta 185 Verifica a trazione 0,37 3,202 216 - - - -
Asta 186 Verifica a trazione 0,36 3,202 209 - - - -
Asta 187 Verifica atrazione 0,13 0,000 33 - - - -
Asta 188 Verifica a trazione 0,21 0,000 52 - - - -
Asta 189 Verifica a trazione 0,23 0,000 57 - - - -
Asta 190 Verifica a trazione 0,17 0,000 43 - - - -
Asta 191 Verifica a trazione 0,24 0,000 61 - - - -
Asta 192 Verifica a trazione 0,20 0,000 51 - - - -
Asta 193 Verifica a trazione 0,26 0,000 65 - - - -
Asta 194 Verifica a trazione 0,23 0,000 58 - - - -
Asta 195 Verifica a trazione 0,27 0,000 69 - - - -
Asta 196 Verifica a trazioe 0,25 0,000 63 - - - -
Asta 197 Verifica a trazione 0,28 0,000 70 - - - -
Asta 198 Verifica a trazione 0,26 0,000 66 - - - -
Asta 199 Verifica a trazione 0,28 0,000 71 - - - -
Asta 200 Verifica a trazione 0,27 0,000 68 - - - -
Asta 201 Verifica a trazione 0,27 0,000 67 - - - -
Asta 202 Verifica a trazione 0,26 0,000 66 - - - -
Asta 203 Verifica a trazione 0,25 0,000 62 - - - -
Asta 204 Verifica a trazione 0,25 0,000 62 - - - -
Asta 205 Verifica a trazione 0,23 0,000 57 - - - -
Asta 206 Verifica a trazione 0,23 0,000 58 - - - -
Asta 207 Verifica a trazione 0,20 0,000 50 - - - -
Asta 208 Verifica a trazione 0,21 0,000 53 - - - -
Asta 209 Verifica a trazione 0,16 0,000 41 - - - -
Asta 210 Verifica a trazione 0,18 0,000 46 - - - -
Asta 211 Verifica a trazione 0,12 0,000 31 - - - -
Asta 212 Verifica a trazione 0,15 0,000 38 - - - -
Asta 213 Verifica a trazione 0,08 0,000 19 - - - -
Asta 214 Verifica a trazione 0,12 0,000 31 - - - -
Asta 215 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 - - - -
Asta 216 Verifica a trazione 0,09 0,000 23 - - - -
Asta 217
Asta 218 Verifica a trazione 0,09 0,000 23 - - - -
Asta 219 Verifica a trazione 0,06 0,000 16 - - - -
Asta 220
Asta 221 Verifica a trazione 0,04 0,000 11 - - - -
Asta 222
Asta 223 Verifica a trazione 0,03 0,000 7 - - - -
Asta 224
Asta 225 Verifica a trazione 0,01 0,000 2 - - - -
Asta 226 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 - - - -
Asta 227
Asta 228 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 - - - -
Asta 229 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 - - - -
Asta 230
Asta 231 Verifica a trazione 0,01 0,000 1 - - - -
Asta 32
Asta 233
Asta 234
Asta 235
Asta 236
Asta 237
Asta 238
Asta 239
Asta 240
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Asta 241
Asta 242
Asta 243
Asta 244
Asta 245
Asta 246
Asta 247
Asta 248
Asta 249
Asta 250 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 - - - -
Asta 251
Asta 252 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 - - - -
Asta 253
Asta 254 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 - - - -
Asta 255
Asta 256 Verifica a trazione 0,02 0,000 6 - - - -
Asta 257
Asta 258 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 - - - -
Asta 259 Verifica a trazione 0,02 0,000 6 - - - -
Asta 260 Verifica a trazione 0,03 0,000 8 - - - -
Asta 261 Verifica a trazione 0,01 0,000 2 - - - -
Asta 262 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 - - - -
Asta 263 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 - - - -
Asta 264 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 - - - -
Asta 265 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,64 0,000 -183 101 101
Asta 266 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,66 0,000 -190 -2 1 -1 1
Asta 267 Verifica a pressoflessione deviata e i@¢ 0,70 2,500 -204 5 4 3 2
Asta 268 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,73 2,500 -214 6 5 3 3
Asta 269 Verifica a trazione 0,41 3,202 239 - - - -
Asta 270 Verifica a trazione 0,43 3,202 250 - - - -
Asta 271 Verifica a trazione 0,44 3,202 254 - - - -
Asta 272 Verifica a trazione 0,46 3,202 269 - - - -
Asta 273 Verifica a trazione 0,25 0,000 250 - - - -
Asta 274 Verifica a trazione 0,01 2,693 9 - - - -
Asta 275 Verifica a trazione 0,15 0,000 37 - - - -
Asta 276 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 - - - -
Asta 277 Verifica a trazione 0,08 0,000 82 - - - -
Asta 278 Verifica a pressoflessione rettez taglio 0,46 2,693 -243 - - -4 2
Asta 279 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,54 0,000 7 3 3 4 3
Asta 280 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,52 2,500 -6 -3 3 4 3
Asta 281 Verifica a trazione 0,08 0,000 54 - - - -
Asta 282 Verifica a pressoflessione deviata e tac 0,16 2,000 -39 -2 3 0 0
Asta 283 Verifica a trazione 0,27 0,0