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11..  DDEESSCCRRII ZZII OONNEE  GGEENNEERRAALL EE  DDEELL LL EE  SSTTRRUUTTTTUURREE  

Oggetto della presente relazione di calcolo è la struttura metallica per il sostegno delle tubazioni vapore 

e servizi per lo stabilimento di Alba della COMMITTENTE SpA. 

Le opere in progetto prevedono: 

¶ Opere di fondazione;  

¶ Carpenterie metalliche reticolari per la realizzazione di 4 colonne portanti e 3 ñpipe rackò 

Le opere di fondazione formano oggetto di altra specifica relazione di calcolo di cui la presente è fonte delle 

sollecitazioni al piede. 

Il pipe rack è formato da 3 travi reticolari (T1, T2, T3) di dimensioni 2*2,5 m, delle lunghezze 

rispettivamente pari a 44,26 m, 27,80 m, 42,17 m. 

 

 

Le 4 colonne (C1, C2, C3, C4) sono alte 15 metri; C1, C2, C4 sono formati da due profilati tralicciati 

(distanza tra gli assi pari a 1,30 m), C3 è formata da 4 profilati tralicciati con interassi pari a 1,30 e 1,10 m. 

 

Nella figura precedente sono indicate le tipologie di vincoli (carrello e cerniera) che sono stati progettati per 

le quattro travi. 
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22..  NNOORRMM AATTII VVAA  DDII   RRII FFEERRII MM EENNTTOO  

Il progetto é redatto in conformità alle Normative e Leggi vigenti: 

¶ Norme Tecniche per le Costruzioni ï D.M. 14 gennaio 2008, G.U. n° 29 del 04.02.2008 

¶ Istruzioni per lôapplicazione delle ñNorme Tecniche per le Costruzioniò di cui al D.M. 14 gennaio 

2008, bozza del 5 marzo 2008, approvata dalla Commissione di studio del Consiglio superiore dei 

Lavori Pubblici. 

¶ UNI EN 1992-1-1, Eurocodice 2 

¶ UNI EN 1993 -1-1, Eurocodice 3 

 

Tutte le verifiche saranno condotte con il metodo agli stati limite. 
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33..  CCOODDII CCEE  DDII   CCAALL CCOOLL OO  

Lôanalisi strutturale del progetto e le relative verifiche effettuate sono state condotto con lôausilio di un 

codice di calcolo automatico. In conformità con quanto richiesto dalle NTC 2008 § 10.2 si riportano di 

seguito le caratteristiche riguardanti la tipologia di analisi svolta ed il codice di calcolo utilizzato. 

Tipo di analisi svolta Statica e Sismica dinamica modale 

Metodo numerico adottato Metodo di calcolo agli elementi finiti 

Solutore ad elementi finiti adottato Xfinest di Harpaceas 

Metodo di verifica Stati limite 

Origine e Caratteristiche del Codice di Calcolo 

Stati limite TRAVILOG TITANIUM 2  4 

Autore, produttore e distributore Logical Soft s.r.l ï via Garibaldi 253, 20033 Desio (MB)  

Solutore ad elementi finiti adottato Xfinest di Harpaceas 

Licenza del codice concessa da Logical 
Soft s.r.l a  

REGGIO ING. MASSIMO STUDIO, VIA COPPA 3B, 12051, ALBA ï CN. Codice Cliente: 
78683. Numero di serie: 4241 

Caratteristiche dellôElaboratore 

Stati limite 
Sistema Operativo: Microsoft Windows XP Professional (Versi.: 5.1.2600.196608) 

RAM: 2047 MByte 

Processore 
Tipo CPU: Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU     T7700  @ 2.40GHz x86 Family 6 Model 15  
Velocità CPU: 2394 MHz 

Scheda Video  
NVIDIA GeForce 8600M GT, Driver: 6.14.11.0119, Mod. video: 1680 x 1050 

Processore video: GeForce 8600M GT,  RAM: 512 MByte 

(cfr. NTC2008 - § 10.2) 

Codice di calcolo 

Il codice di TRAVILOG TITANIUM 2 è stato sviluppato da Logical Soft s.r.l. in linguaggio Visual Studio 

2008 e .Net Framework 2.0 e non può essere modificato o manipolato dallôutente. In allegato alla relazione si 

accludono alcuni test effettuati al fine di certificare lôaffidabilit¨ del codice di calcolo relativamente ad alcuni 

semplici casi prova, riportando analisi teorica, soluzione fornita da TRAVILOG TITANIUM 2 ed altro codice 

di calcolo di confronto. Il solutore a elementi finiti utilizzato dal programma è Xfinest 8.1, prodotto da 

Harpaceas s.r.l. La bontà del solutore è certificata direttamente da CEAS s.r.l., produttore di XFinest 8.1. Per 

maggiori dettagli in merito si consiglia di consultare le specifiche relative al solutore di calcolo. 

Metodo numerico adottato 

Il software esegue lôanalisi della struttura tramite metodo di calcolo agli elementi finiti, ovvero mediante la 

costruzione di un modello matematico costituito da un numero definito di elementi discreti, per ognuno dei 

quali è stata definita analiticamente una relazione tra forze e spostamenti. Da queste relazioni il programma 

assembla quindi la matrice di rigidezza e calcola la risposta dellôintera struttura. 

Tipologie di analisi svolte dal software 

La scelta del metodo di analisi è effettuata dal progettista a seconda delle prescrizioni previste dalla 

normativa. Tali prescrizioni dipendono in generale dalla destinazione dôutilizzo della struttura, dalla forma in 

pianta e dallo sviluppo in altezza della stessa, nonché dalla zona sismica di riferimento. Il software esegue i 

seguenti metodi di analisi: 

¶ Analisi statica.  

¶ Analisi sismica statica 

¶ Analisi sismica dinamica modale 

33..11..  GGRRAADDOO  DDII   AAFFFFII DDAABBII LL II TTÀÀ  DDEELL   CCOODDII CCEE  EE  CCOONNTTRROOLL LL II     

L'affidabilit¨ del codice di calcolo ¯ garantita dall'esistenza di unôampia documentazione di supporto, come 

indicato nel paragrafo precedente. E' possibile inoltre ottenere rappresentazioni grafiche di deformate e 

sollecitazioni della struttura.  

L'analisi critica dei risultati e dei parametri di controllo, nonché il confronto con calcoli di massima eseguiti 

manualmente riportati nella presente relazione, porta a confermare la validità dei risultati. 
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44..  MM AATTEERRII AALL II   II MM PPII EEGGAATTII   

Fondazioni in calcestruzzo: Tipo C25/30 

Densità r: 25 kN/m³ Resistenza caratteristica cubica  a compressione Rck: 30 N/mm² 

Resistenza car. cilindrica a compressione fck: 25 N/mm² Resistenza cilindrica media fcm: 33 N/mm² 

Resistenza media a trazione semplice fctm: 2,6 N/mm² Resistenza media a flessione fcfm: 3,1 N/mm² 

Resistenza caratt. trazione semplice, frattile 5% fctk,5: 1,8 N/mm² Resistenza caratt. trazione sempl., frattile 95% fctk,95: 3,3 N/mm² 

Modulo Elastico Ecm: 30.045,1 N/mm² Coefficiente di Poisson n: 0,20 

Coefficiente di dilatazione termica lineare at: 1E-05 Coefficiente correttivo per la resistenza a compressione acc : 0,85 

Coefficiente parziale di sicurezza per il calcestruzzo gc : 1,5 Resistenza a compressione di progetto fcd: 14,1 N/mm² 

Resistenza a trazione di progetto, frattile 5% fctd,5: 1,2 N/mm² Resistenza a trazione di progetto, frattile 95%  fctd,95: 2,2 N/mm² 

 

Prescrizioni specifiche per pali e plinti 

Á classe di esposizione: XC2  (rapporto a/c max 0,60, dosaggio minimo cemento 300 kg/m
3
) 

Á classe di consistenza S4 

Á diametro massimo aggregato 32 mm 

Copriferri 

Á Ricoprimento minimo per pali:  cnom = 50 mm  

Á Ricoprimento minimo per plinti:  cnom = 35 mm  

 

Acciaio per cemento armato: Tipo B450C 

Tensione caratteristica di snervamento fyk : 450,0 N/mm² Coefficiente parziale di sicurezza per lôacciaio gs : 1,15 

Modulo elastico ES  : 206.000,0 N/mm² Densità r : 77 kN/m³ 

Allungamento sotto carico massimo Agt : 675 ă Tensione ammissibile ůs : 260,0 N/mmĮ 

Coefficiente di omogeneizzazione n: 15  

 

Acciaio per strutture metalliche: Tipo S275J 

Tensione caratteristica di snervamento fyk : 275,00 N/mm² Tensione caratteristica di rottura ftk : 430,00 N/mm² 

Modulo elastico Es : 210.000,00 N/mm² Modulo di elasticità trasversale G : 104.998,74 N/mm² 

Coefficiente di Poisson n : 0,30 Densità r : 77 kN/m³ 

Coefficiente di dilatazione termica lineare at : 1,2E-05 Tensione ammissibile ůs : 1.900,00 N/mmĮ 

Tutte le strutture metalliche sono protette mediante ZINCATURA A CALDO  

 

Bulloni : Classe 8.8 

Resistenza di progetto a trazione fdN : 560 N/mm² Resistenza di progetto a Taglio: 396,00 N/mm² 

  

 

 



COMMITTENTE: COMMITTENTE  S.P.A. 

PROGETTO 
Stabilimento di Alba 

Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack) 
 

ELABORATO:  RELAZIONE ILLUSTRATIVA  E DI  CALCOLO PAG 7 DI 59 

N S01 DATA  12.05.2011 REVISIONE 00 PROT: 11057R.001 

studio reg gio - ingegneria civile   

55..  AANNAALL II SSII   DDEEII   CCAARRII CCHHII   

Carichi permanenti - pesi propri Gk1 

Peso proprio degli elementi metallici 

 

Carico di esercizio Gk2 

Carico esercizio Gk2 = 10 kN /m (a metro lineare di trave reticolare, come richiesto da capitolato) 

Il carico di esercizio viene attribuito nel modello come Gk2 per tenerne conto al 100% come masse sismica. 

 

Carico variabile dovuto alla neve Qk 

Zona I ï Alpina  (Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, 

Sondrio, Torino, Trento, Udine, Verbania, Vercelli, Vicenza) 

qsk = 1,50 kN/mq                         as Ò 200 m 

qsk = 1,39 [1+(as/728)
2
] kN/mq   as > 200 m 

  

qs (carico neve sulla copertura [N/mq]) = miĀqskĀCEĀCt  

mi (coefficiente di forma)  

qsk (valore caratteristico della neve al suolo [kN/mq])  

CE (coefficiente di esposizione)  

Ct (coefficiente termico)  

     

Valore carratteristicio della neve al suolo   

as (altitudine sul livello del mare [m]) 172  

qsk (val. caratt. della neve al suolo [kN/mq]) 1.50  

     

Coefficiente termico  Ct = 1  

Coefficiente di esposizione  Ce = 1  

Coefficiente di forma (copertura ad una falda)   a = 0 Ą      m = 0.8 

Carico della neve in copertura 1.20 kN/mq 

 

Carico variabile dovuto al vento 

Zona vb,0 [m/s] a0 [m] ka [1/s] 

1 25 1000 0,01 

  
   

as (altitudine sul livello del mare [m]) 172 

    vb = vb,0      per as Ò a0 

vb = vb,0 + ka (as - a0)     per a0 < as Ò 1500 m 

    vb (velocità di riferimento [m/s]) 25 

 

p (pressione del vento [N/mq]) = qbĀceĀcpĀcd 

Pressione cinetica di riferimento 

qb = 1/2ĀrĀvb
2
 (r = 1,25 kg/mc) = 390,63 [N/mq] 

 

Calcolo del coefficiente di esposizione ce 

Classe di rugosità del terreno: A) Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la 

cui altezza media superi i 15m 

Cat. Esposiz. kr  z0 [m]  zmin [m]  ct 

V 0,23 0,7 12 1 
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ce(z) = kr
2
ĀctĀln(z/z0) [7+ ctĀln(z/z0)] Ó z0 

ce(z) = ce(zmin) 

H struttura [m]  16 ce 1,68 
 

 

Calcolo del coefficiente di forma cp (§C3.3.10.4.1 Circolare NTC08) 

Superficie piena: 70 % 

cp = 1,6  

Il carico va applicato soltanto sulla superficie effettiva della trave soggetta al vento e pertanto il coefficiente 

applicato sullôintera superficie della trave reticolare vale: 

cp = 1,6 x 0,7 = 1,12 

 

Calcolo del coefficiente dinamico cd 

cd = 1 

 

Calcolo della pressione del vento 

p = 0,390 kN/mq * 1,68 * 1,12 = 0,786 Ą 0,734 kN/mq 

55..11..  CCAALL CCOOLL OO  DDEEII   CCAARRII CCHHII   SSUUII   NNOODDII   DDEELL LL AA  TTRRAAVVEE  RREETTII CCOOLL AARREE  

Peso proprio delle strutturale  

Calcolato automaticamente dal software 

Carico di esercizio sui nodi superiori (Ainfl = 2*1 m) 

Qes ai nodi = 2 m * 1 m = 2 mq * (10 kN/m /2 m)  = 10 kN 

Carico della neve sui nodi superiori (Ainfl = 2*1 m) 

Qneve ai nodi = 2 m * 1 m = 2 mq * 1,20 kN/mq = 2,40 kN 

Carico del vento dei nodi superiori ed inferiori (Ainfl = 2*1,32 m) 

Qvento ai nodi = 2 m * 1,32 m =2,64 mq * 0,734 kN/mq = 1,93 kN Ą 2 kN 

55..22..  AAZZII OONNII   SSII SSMM II CCHHEE  

Caratteristiche del sito 

Comune: Alba Provincia: CN 

Longitudine: 8,0267 ° Latitudine: 44,6925 ° 

Categoria di sottosuolo: C Amplificazione topografica: T1 

Zona sismica: 4  
 

Caratteristiche della costruzione 

Vita nominale Vn: 50 anni Classe dôuso: II 

Coefficiente dôuso Cu: 1 Periodo di riferimento VR: 50,00 anni 
 
 

 PVR TR ag F0 TC*  

Stato Limite di Operatività 81 % 30 0,19 2,60 0,16 

Stato Limite di Danno 63 % 50 0,24 2,59 0,19 

Stato Limite di Salv. Vita 10 % 475 0,48 2,68 0,29 

Stato Limite di Prev. Collasso 5 % 975 0,56 2,79 0,31 

 

Parametri sismici 
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Componente orizzontale 

Coefficiente di amplificazione topografica ST: 1 Fattore di utilizzazione dello spettro elastico h: 1 

 

 Coefficiente di amplificazione 

stratigrafica SS 
Coefficiente S 

Stato Limite di Operatività 1,40 1,40 

Stato Limite di Danno 1,50 1,50 

Stato Limite di Salv. Vita 1,50 1,50 

Stato Limite di Prev. Collasso 1,50 1,50 

 

 

 Coefficiente 

CC 

Periodo TB Periodo 

TC 

Periodo 

TD 

  [s] [s] [s] 

Stato Limite di Operatività 1,92 0,10 0,16 2,37 

Stato Limite di Danno 1,82 0,12 0,19 1,70 

Stato Limite di Salv. Vita 1,58 0,15 0,29 1,79 

Stato Limite di Salv. Vita 1,55 0,16 0,31 1,83 

 

 

Spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale 

 

 

Fattore di struttura (NTC 2008 §7.3.1) 

Il valore del fattore di struttura q da utilizzare per ciascuna direzione della azione sismica, dipende dalla 

tipologia strutturale, dal suo grado di iperstaticità e dai criteri di progettazione adottati e prende in conto le 

non linearità del materiale.  

Per una struttura in acciaio con controventi a croce il fattore di struttura consigliato è pari a 4. 

Tuttavia si impone un fattore di struttura inferiore in modo tale che lo spettro di progetto a SLU non scenda al 

di sotto di quello di SLD e pertanto si assume: 

 

Fattore di struttura q ï componente orizzontale: 2 

55..33..  CCOOMM BBII NNAAZZII OONNEE  DDEELL LL EE  AAZZII OONNII   

Lôeffetto delle azioni viene valutato ai fini delle verifiche con lôapproccio semiprobabilistico agli stati limite, 

secondo diverse combinazioni: 

Combinazione fondamentale SLU dei carichi, impiegata per gli stati limite ultimi 

gG1ÖG1 + gG2ÖG2 + gPÖP + gQ1ÖQk1 + gQ2Öy02ÖQk2 + gQ3Öy03ÖQk3 + é  

Combinazione caratteristica CA rara, impiegata per gli stati limite di esercizio irreversibili 

G1 + G2 + P + Qk1 + y02ÖQk2 + y03ÖQk3+ é  

Combinazione frequente FR, impiegata per gli stati limite di esercizio reversibili 

G1 + G2 +P+ y11ÖQk1 + y22ÖQk2 + y23ÖQk3 + é  

Combinazione quasi permanente QP, impiegata per gli effetti a lungo termine 

G1 + G2 + P + y21ÖQk1 + y22ÖQk2 + y23ÖQk3 + é  

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi allôazione sismica E 

E + G1 + G2 + P + y21ÖQk1 + y22ÖQk2 + é  
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Nella verifica allo stato limite ultimo si distinguono le combinazioni EQU, STR e GEO (cfr NTC 2008 § 

2.6.1). Nel progetto adottiamo lôapproccio 2 con unôunica combinazione per le azioni, per la resistenza dei 

materiali e per la resistenza globale, nelle verifiche STR e GEO  

Le Norme Tecniche prescrivono i valori dei coefficienti y in dipendenza dalle caratteristiche della funzione 

di ripartizione di ciascuna azione: si ammette infatti che, assieme alle azioni permanenti, esistano 

combinazioni di azioni in cui una sola azione è presente al valore caratteristico mentre le altre hanno intensità 

ridotte y0Qk. 

Le categorie di azioni variabili ed i rispettivi coefficienti di combinazione utilizzati nellôapplicazione dei 

carichi al modello sono riportati nella tabella seguente: 

 

Destinazione dôuso/azione y0 y1 y2 

Permanenti 1,00 1,00 1,00 

Permanenti non strutturali 1,00 1,00 1,00 

Categoria A (domestici e residenziali) 0,70 0,50 0,30 

Categoria B (uffici) 0,70 0,50 0,30 

Categoria C (aree di congresso) 0,70 0,70 0,60 

Categoria D (aree di acquisto) 0,70 0,70 0,60 

Categoria E (magazzini, Archivi, scale) 1,00 0,90 0,80 

Categoria F (Peso veicoli<= 30kN) 0,70 0,70 0,60 

Categoria G (Peso veicoli<= 160kN) 0,70 0,50 0,30 

Categoria H (tetti) 0,00 0,00 0,00 

Carichi da Neve 0,70 0,50 0,20 

Carichi da Neve sotto 1000m 0,50 0,20 0,00 

Carichi da Vento 0,60 0,20 0,00 

Variazioni Termiche 0,60 0,50 0,00 
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66..  II MM PPOOSSTTAAZZII OONNEE  DDEEII   MM OODDEELL LL II   FF..EE..MM ..  

Sono stati impostati 5 modelli differenti (3 per le travi e 2 per i pilastri). Si è scelto di non operare con 

un modello unico complessivo per poter controllare passo a passo la correttezza delle impostazioni e dei 

risultati con verifiche di massima volte a validare la bontà del modello e della schematizzazione adottata. 

In particolare si sono potute applicare sui pilastri le combinazioni di carico più cogenti sulla struttura 

prestando però attenzione a non sommare sollecitazioni che non possono essere contemporanee, cosa che il 

software, operando automaticamente con tutti gli inviluppi, potrebbe erroneamente eseguire. A tal fine i 

modelli di trave sono stati studiati separatamente per le varie tipologie di carico (permanenti, neve, vento ï 

tutti al loro valore caratteristico) per poterle inserire poi come carichi sulle colonne nelle rispettive categorie 

per la corretta applicazione automatica dei coefficienti di combinazione da parte di Travilog Titanium 2. 

Eô stata poi studiata la trave pi½ lunga dal punto di vista delle dilatazioni termiche onde definire la 

dimensione dei dettagli costruttivi che realizzano i carrelli. 

Vengono riportati nella relazione i principali risultati in forma grafica e tabellare, mentre tutti i dati 

relativi ai modelli vengono riportati in uno specifico allegato. 

MODELLO T1 

 

 

MODELLO T2 
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MODELLO T3 

 

 

MODELLO C1, C2, C4    MODELLO C3 
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77..  CCAALL CCOOLL OO  SSOOLL LL EECCII TTAAZZII OONNII   EE  VVEERRII FFII CCHHEE  

77..11..  MM OODDEELL LL OO  TT11  

Reazioni vincolari (al valore caratteristico) per singole condizione di carico (PER CARICHI COLONNE) 

SOLO CARICO PERMANENTE E 1000 Kg/ml  

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 -9 -9 170 170 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 9 9 170 170 0 0 0 0 0 0 

84 0 0 -1 -1 116 116 0 0 0 0 0 0 

87 0 0 1 1 116 116 0 0 0 0 0 0 

             NEVE 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 -2 -2 39 39 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 2 2 39 39 0 0 0 0 0 0 

84 0 0 0 0 27 27 0 0 0 0 0 0 

87 0 0 0 0 27 27 0 0 0 0 0 0 

             VENTO 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 -23 -23 32 32 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 -25 -25 -32 -32 0 0 0 0 0 0 

84 138 138 -23 -23 -23 -23 0 0 0 0 0 0 

87 -138 -138 -21 -21 23 23 0 0 0 0 0 0 

 

Risultati e verifiche per analisi statica e dinamica modale 

REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 -2 -34 241 39 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 11 -22 209 8 0 0 0 0 0 0 

84 138 0 0 -25 143 4 0 0 0 0 0 0 

87 0 -138 2 -21 166 27 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 -2 -49 335 39 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 16 -35 306 -8 0 0 0 0 0 0 

84 207 0 0 -37 209 -8 0 0 0 0 0 0 

87 0 -207 3 -32 230 27 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU SISMA 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

34 0 0 6 -17 196 13 0 0 0 0 0 0 

75 0 0 17 -6 196 13 0 0 0 0 0 0 

84 74 -74 10 -11 135 7 0 0 0 0 0 0 

87 74 -74 11 -10 135 7 0 0 0 0 0 0 

 

Risultati (invilupp o SLU statica e Sismica) 
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Spostamenti nodali (TA statica) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Dx max Dx min Dy max Dy min Dz max Dz min 

  cm cm cm cm cm cm 

1 -0,23 -1,36 1,06 0,00 -0,60 -3,33 

2 0,04 -0,06 0,26 0,00 -0,59 -3,27 

3 -0,22 -1,29 1,11 0,00 -0,82 -4,52 

4 0,03 -0,11 0,39 -0,01 -0,81 -4,47 

5 0,02 -0,19 0,52 -0,01 -1,00 -5,51 

6 -0,20 -1,20 1,18 0,00 -1,00 -5,55 

7 -0,18 -1,10 1,24 0,00 -1,16 -6,42 

8 0,00 -0,28 0,65 -0,01 -1,15 -6,38 

9 -0,16 -0,99 1,29 0,00 -1,28 -7,09 

10 -0,03 -0,37 0,75 -0,01 -1,28 -7,06 

11 -0,15 -0,88 1,34 0,00 -1,36 -7,55 

12 -0,06 -0,48 0,83 -0,01 -1,36 -7,53 

13 -0,13 -0,76 1,37 0,00 -1,41 -7,80 

14 -0,09 -0,60 0,89 -0,01 -1,41 -7,79 

15 -0,12 -0,65 1,39 0,00 -1,42 -7,84 

16 -0,13 -0,71 0,92 -0,01 -1,42 -7,83 

17 -0,10 -0,54 1,38 0,00 -1,39 -7,67 

18 -0,15 -0,84 0,92 -0,01 -1,38 -7,65 

19 -0,08 -0,43 1,36 0,00 -1,31 -7,29 

20 -0,17 -0,96 0,88 -0,01 -1,31 -7,26 

21 -0,06 -0,33 1,32 0,00 -1,21 -6,70 

22 -0,19 -1,07 0,82 -0,01 -1,20 -6,67 

23 -0,04 -0,24 1,26 0,00 -1,07 -5,93 

24 -0,21 -1,17 0,73 -0,01 -1,06 -5,89 

25 -0,02 -0,16 1,19 0,00 -0,90 -4,99 

26 -0,22 -1,25 0,61 -0,01 -0,89 -4,94 

27 -0,01 -0,10 1,11 0,00 -0,70 -3,90 

28 -0,23 -1,31 0,47 0,00 -0,69 -3,84 

29 0,00 -0,05 1,01 0,00 -0,48 -2,69 

30 -0,24 -1,34 0,32 0,00 -0,47 -2,62 

31 0,03 -0,04 0,91 0,00 -0,25 -1,40 

32 0,04 -0,04 0,81 0,00 -0,02 -0,10 

33 -0,24 -1,35 0,16 0,00 -0,24 -1,34 

34 -0,23 -1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 

35 0,03 -0,05 0,70 0,00 0,87 0,13 

36 -0,23 -1,29 0,00 -0,08 0,90 0,14 
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37 0,02 -0,05 0,59 0,00 1,83 0,28 

38 -0,23 -1,28 0,00 -0,14 1,85 0,29 

39 0,02 -0,05 0,48 0,00 2,82 0,44 

40 -0,23 -1,27 0,00 -0,21 2,82 0,45 

41 -0,23 -1,27 0,00 -0,26 3,57 0,57 

42 -0,25 -1,38 1,05 -0,01 -0,52 -3,25 

43 -0,01 -0,11 0,26 0,00 -0,52 -3,19 

44 -0,24 -1,31 1,10 -0,01 -0,70 -4,40 

45 -0,02 -0,17 0,40 0,00 -0,70 -4,35 

46 -0,03 -0,24 0,53 0,00 -0,86 -5,37 

47 -0,22 -1,23 1,17 -0,01 -0,86 -5,41 

48 -0,20 -1,13 1,23 -0,01 -1,00 -6,26 

49 -0,05 -0,32 0,66 0,00 -0,99 -6,22 

50 -0,18 -1,01 1,28 -0,01 -1,11 -6,91 

51 -0,07 -0,42 0,77 0,00 -1,10 -6,89 

52 -0,16 -0,90 1,33 -0,01 -1,19 -7,37 

53 -0,09 -0,51 0,85 0,00 -1,18 -7,36 

54 -0,14 -0,77 1,36 -0,01 -1,23 -7,62 

55 -0,11 -0,61 0,91 0,00 -1,23 -7,62 

56 -0,12 -0,65 1,37 -0,01 -1,25 -7,67 

57 -0,13 -0,72 0,93 0,00 -1,25 -7,66 

58 -0,09 -0,53 1,37 -0,01 -1,21 -7,50 

59 -0,14 -0,83 0,93 0,00 -1,21 -7,48 

60 -0,06 -0,42 1,35 -0,01 -1,14 -7,12 

61 -0,15 -0,93 0,90 0,00 -1,14 -7,09 

62 -0,04 -0,31 1,31 -0,01 -1,04 -6,54 

63 -0,15 -1,03 0,83 0,00 -1,04 -6,50 

64 -0,01 -0,21 1,25 -0,01 -0,91 -5,78 

65 -0,16 -1,12 0,74 0,00 -0,91 -5,74 

66 0,01 -0,13 1,18 -0,01 -0,76 -4,85 

67 -0,16 -1,19 0,62 0,00 -0,75 -4,80 

68 0,03 -0,06 1,10 -0,01 -0,59 -3,79 

69 -0,16 -1,24 0,48 0,00 -0,58 -3,73 

70 0,04 0,00 1,01 0,00 -0,40 -2,61 

71 -0,17 -1,27 0,32 0,00 -0,39 -2,55 

72 0,07 0,00 0,91 0,00 -0,20 -1,36 

73 0,09 0,01 0,81 0,00 0,00 -0,09 

74 -0,17 -1,28 0,16 0,00 -0,20 -1,30 

75 -0,18 -1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 

76 0,08 0,00 0,70 0,00 0,90 0,16 

77 -0,19 -1,25 0,00 -0,08 0,92 0,17 

78 0,08 0,00 0,59 0,00 1,89 0,34 

79 -0,19 -1,24 0,00 -0,14 1,90 0,34 

80 0,08 0,00 0,48 0,00 2,89 0,52 

81 -0,19 -1,24 0,00 -0,21 2,90 0,52 

82 -0,19 -1,24 0,00 -0,26 3,66 0,66 

83 0,00 -0,02 0,04 0,00 -0,11 -0,64 

84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

85 -0,27 -1,47 0,96 0,00 -0,11 -0,64 

86 0,01 -0,01 0,03 0,00 -0,12 -0,64 

87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

88 -0,26 -1,46 0,96 0,00 -0,12 -0,64 

89 0,00 -0,06 0,14 0,00 -0,32 -1,92 

90 0,03 -0,02 0,13 0,00 -0,36 -1,96 

91 -0,26 -1,44 1,00 0,00 -0,32 -1,98 

92 -0,25 -1,42 1,00 0,00 -0,37 -2,02 

Spostamento massimo verso il basso: 7,67 cm 

VERIFICHE  
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VERIFICA DI RESISTENZA ACCIAIO 

COMBINAZIONE: SLU Verifica Sfruttamento Ascissa N M3 T2 M2 T3 

      m kN kN m kN kN m kN 

Asta 1 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,50 2,000 -448 3 1 0 0 

Asta 2 Verifica a trazione 0,33 0,000 337 -- -- -- -- 

Asta 3 Verifica a trazione 0,44 0,000 442 -- -- -- -- 

Asta 4 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,58 2,000 -527 3 1 0 0 

Asta 5 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,64 2,000 -593 3 0 0 0 

Asta 6 Verifica a trazione 0,54 0,000 544 -- -- -- -- 

Asta 7 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,69 2,000 -644 3 0 0 0 

Asta 8 Verifica a trazione 0,61 0,000 624 -- -- -- -- 

Asta 9 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,72 2,000 -677 3 0 0 0 

Asta 10 Verifica a trazione 0,67 0,000 683 -- -- -- -- 

Asta 11 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,74 1,500 -694 3 0 0 0 

Asta 12 Verifica a trazione 0,71 0,000 723 -- -- -- -- 

Asta 13 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,74 1,750 -692 3 1 0 0 

Asta 14 Verifica a trazione 0,73 0,000 743 -- -- -- -- 

Asta 15 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,74 0,125 -692 3 1 0 0 

Asta 16 Verifica a trazione 0,71 0,000 724 -- -- -- -- 

Asta 17 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,72 0,000 -673 3 0 0 0 

Asta 18 Verifica a trazione 0,68 0,000 687 -- -- -- -- 

Asta 19 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,68 0,000 -637 3 0 0 0 

Asta 20 Verifica a trazione 0,62 0,000 632 -- -- -- -- 

Asta 21 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,63 0,000 -583 3 0 0 0 

Asta 22 Verifica a trazione 0,55 0,000 556 -- -- -- -- 

Asta 23 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,56 0,000 -511 3 1 0 0 

Asta 24 Verifica a trazione 0,45 0,000 461 -- -- -- -- 

Asta 25 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,47 0,000 -423 3 1 0 0 

Asta 26 Verifica a trazione 0,34 0,000 344 -- -- -- -- 

Asta 27 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,37 0,000 -317 2 1 0 0 

Asta 28 Verifica a trazione 0,20 0,000 206 -- -- -- -- 

Asta 29 Verifica a trazione 0,01 0,000 15 -- -- -- -- 

Asta 30 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 2,000 -150 -11 9 1 1 

Asta 31 Verifica a trazione 0,07 0,000 68 -- -- -- -- 

Asta 32 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,36 0,000 -156 -10 7 1 1 

Asta 33 Verifica a trazione 0,02 0,000 24 -- -- -- -- 

Asta 34 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,14 0,000 -84 2 1 0 0 

Asta 35 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 36 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 0,000 -28 -1 1 0 0 

Asta 37 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 1,500 -2 0 0 0 0 

Asta 38 Verifica a trazione 0,00 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 39 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,25 0,000 -193 2 2 0 0 

Asta 40 Verifica a trazione 0,05 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 41 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,49 2,000 -439 3 1 0 0 

Asta 42 Verifica a trazione 0,35 0,000 355 -- -- -- -- 

Asta 43 Verifica a trazione 0,43 0,000 440 -- -- -- -- 

Asta 44 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,57 2,000 -525 3 1 0 0 

Asta 45 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,65 2,000 -598 3 0 0 0 

Asta 46 Verifica a trazione 0,52 0,000 525 -- -- -- -- 

Asta 47 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,70 2,000 -657 3 0 0 0 

Asta 48 Verifica a trazione 0,58 0,000 594 -- -- -- -- 

Asta 49 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,74 2,000 -697 3 0 0 0 

Asta 50 Verifica a trazione 0,63 0,000 644 -- -- -- -- 

Asta 51 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,76 1,375 -718 3 0 0 0 

Asta 52 Verifica a trazione 0,67 0,000 678 -- -- -- -- 

Asta 53 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,77 2,000 -720 3 0 0 0 

Asta 54 Verifica a trazione 0,68 0,000 694 -- -- -- -- 

Asta 55 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,77 0,000 -721 3 0 0 0 

Asta 56 Verifica a trazione 0,66 0,000 673 -- -- -- -- 

Asta 57 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,75 0,000 -703 3 0 0 0 

Asta 58 Verifica a trazione 0,63 0,000 637 -- -- -- -- 

Asta 59 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,71 0,000 -665 3 0 0 0 

Asta 60 Verifica a trazione 0,57 0,000 583 -- -- -- -- 

Asta 61 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,66 0,000 -609 3 0 0 0 

Asta 62 Verifica a trazione 0,50 0,000 512 -- -- -- -- 

Asta 63 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,58 0,000 -534 3 1 0 0 

Asta 64 Verifica a trazione 0,42 0,000 424 -- -- -- -- 

Asta 65 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,49 0,000 -441 3 1 0 0 

Asta 66 Verifica a trazione 0,31 0,000 318 -- -- -- -- 

Asta 67 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 0,000 -331 2 1 0 0 

Asta 68 Verifica a trazione 0,19 0,000 194 -- -- -- -- 

Asta 69 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,22 2,000 -65 -8 7 0 0 

Asta 70 Verifica a trazione 0,05 0,000 48 -- -- -- -- 

Asta 71 Verifica a trazione 0,05 0,000 55 -- -- -- -- 

Asta 72 Verifica a trazione 0,05 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 73 Verifica a trazione 0,02 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 74 Verifica a trazione 0,03 0,000 27 -- -- -- -- 

Asta 75 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 76 Verifica a trazione 0,01 0,000 10 -- -- -- -- 

Asta 77 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 78 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 
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Asta 79 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,26 0,000 -205 2 2 0 0 

Asta 80 Verifica a trazione 0,06 0,000 63 -- -- -- -- 

Asta 81 Verifica a trazione 0,10 0,000 67 -- -- -- -- 

Asta 82 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -54 -2 2 0 0 

Asta 83 Verifica a trazione 0,12 0,000 77 -- -- -- -- 

Asta 84 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -67 -1 1 0 0 

Asta 85 Verifica a trazione 0,13 0,000 85 -- -- -- -- 

Asta 86 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -78 -1 1 0 0 

Asta 87 Verifica a trazione 0,14 0,000 91 -- -- -- -- 

Asta 88 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -86 -1 1 0 0 

Asta 89 Verifica a trazione 0,14 0,000 95 -- -- -- -- 

Asta 90 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -92 0 0 0 0 

Asta 91 Verifica a trazione 0,14 0,000 96 -- -- -- -- 

Asta 92 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -95 0 0 0 0 

Asta 93 Verifica a trazione 0,14 0,000 96 -- -- -- -- 

Asta 94 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -95 0 0 0 0 

Asta 95 Verifica a trazione 0,14 0,000 94 -- -- -- -- 

Asta 96 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,15 2,000 -91 0 0 0 0 

Asta 97 Verifica a trazione 0,14 0,000 90 -- -- -- -- 

Asta 98 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,14 2,000 -85 0 0 0 0 

Asta 99 Verifica a trazione 0,13 0,000 84 -- -- -- -- 

Asta 100 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,000 -76 0 1 0 0 

Asta 101 Verifica a trazione 0,11 0,000 76 -- -- -- -- 

Asta 102 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,000 -65 -1 1 0 0 

Asta 103 Verifica a trazione 0,10 0,000 65 -- -- -- -- 

Asta 104 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 2,000 -52 -1 1 0 0 

Asta 105 Verifica a trazione 0,08 0,000 51 -- -- -- -- 

Asta 106 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 2,000 -36 -1 2 0 0 

Asta 107 Verifica a trazione 0,05 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 108 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 0,000 -18 2 2 0 0 

Asta 109 Verifica a trazione 0,03 0,000 17 -- -- -- -- 

Asta 110 Verifica a trazione 0,01 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 111 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,19 2,000 -2 5 5 0 0 

Asta 112 Verifica a flessione deviata e taglio 0,14 0,000 -- 4 0 0 3 

Asta 113 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 0,000 -6 -3 3 0 0 

Asta 114 Verifica a trazione 0,02 0,000 12 -- -- -- -- 

Asta 115 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,09 2,000 -2 2 2 0 0 

Asta 116 Verifica a trazione 0,01 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 117 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,10 0,000 -1 -2 2 0 0 

Asta 118 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 119 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,52 2,500 -138 -1 1 1 1 

Asta 120 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,49 2,500 -135 -1 1 1 1 

Asta 121 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,40 2,500 -113 -1 1 1 1 

Asta 122 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 2,500 -112 -1 1 1 1 

Asta 123 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,29 2,500 -89 -1 1 1 0 

Asta 124 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,28 2,500 -89 -1 1 0 0 

Asta 125 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,21 2,500 -66 -1 0 0 0 

Asta 126 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,19 2,500 -66 -1 0 0 0 

Asta 127 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,500 -43 0 0 0 0 

Asta 128 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 2,500 -44 0 0 0 0 

Asta 129 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 0,000 -19 0 0 0 0 

Asta 130 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 2,500 -21 0 0 0 0 

Asta 131 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,07 2,500 -21 0 0 0 0 

Asta 132 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,05 2,500 -21 0 0 0 0 

Asta 133 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,500 -48 0 0 0 0 

Asta 134 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 2,500 -46 0 0 0 0 

Asta 135 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,19 2,500 -71 1 0 0 0 

Asta 136 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,17 2,500 -69 1 0 0 0 

Asta 137 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,26 2,500 -94 1 1 0 0 

Asta 138 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,24 2,500 -92 1 1 0 0 

Asta 139 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,34 2,500 -118 1 1 0 0 

Asta 140 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,32 2,500 -115 1 1 0 0 

Asta 141 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,44 2,500 -142 1 1 1 1 

Asta 142 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,42 2,500 -138 1 1 1 0 

Asta 143 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,55 2,500 -166 1 1 1 1 

Asta 144 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,53 2,500 -162 1 1 1 1 

Asta 145 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,80 2,500 -315 1 1 4 3 

Asta 146 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,75 2,500 -291 1 1 4 3 

Asta 147 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,52 2,500 -73 -1 1 2 2 

Asta 148 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,49 2,500 -66 -1 1 2 2 

Asta 149 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 2,500 -50 0 0 2 1 

Asta 150 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,36 2,500 -45 0 0 2 1 

Asta 151 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,28 2,500 -24 0 0 1 1 

Asta 152 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,27 2,500 -22 0 0 1 1 

Asta 153 Verifica a trazione 0,31 0,000 180 -- -- -- -- 

Asta 154 Verifica a trazione 0,30 0,000 175 -- -- -- -- 

Asta 155 Verifica a trazione 0,25 0,000 145 -- -- -- -- 

Asta 156 Verifica a trazione 0,26 0,000 148 -- -- -- -- 

Asta 157 Verifica a trazione 0,20 0,000 116 -- -- -- -- 

Asta 158 Verifica a trazione 0,20 0,000 116 -- -- -- -- 

Asta 159 Verifica a trazione 0,15 0,000 86 -- -- -- -- 
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Asta 160 Verifica a trazione 0,15 0,000 87 -- -- -- -- 

Asta 161 Verifica a trazione 0,10 0,000 57 -- -- -- -- 

Asta 162 Verifica a trazione 0,10 0,000 58 -- -- -- -- 

Asta 163 Verifica a trazione 0,05 0,000 28 -- -- -- -- 

Asta 164 Verifica a trazione 0,05 0,000 29 -- -- -- -- 

Asta 165 
        

Asta 166 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 167 Verifica a trazione 0,06 0,000 33 -- -- -- -- 

Asta 168 Verifica a trazione 0,05 0,000 30 -- -- -- -- 

Asta 169 Verifica a trazione 0,12 0,000 71 -- -- -- -- 

Asta 170 Verifica a trazione 0,11 0,000 63 -- -- -- -- 

Asta 171 Verifica a trazione 0,15 0,000 88 -- -- -- -- 

Asta 172 Verifica a trazione 0,13 0,000 77 -- -- -- -- 

Asta 173 Verifica a trazione 0,06 3,202 34 -- -- -- -- 

Asta 174 Verifica a trazione 0,06 3,202 32 -- -- -- -- 

Asta 175 Verifica a trazione 0,11 3,202 64 -- -- -- -- 

Asta 176 Verifica a trazione 0,11 3,202 62 -- -- -- -- 

Asta 177 Verifica a trazione 0,16 3,202 94 -- -- -- -- 

Asta 178 Verifica a trazione 0,16 3,202 91 -- -- -- -- 

Asta 179 Verifica a trazione 0,21 3,202 124 -- -- -- -- 

Asta 180 Verifica a trazione 0,21 3,202 121 -- -- -- -- 

Asta 181 Verifica a trazione 0,27 3,202 154 -- -- -- -- 

Asta 182 Verifica a trazione 0,26 3,202 150 -- -- -- -- 

Asta 183 Verifica a trazione 0,32 3,202 185 -- -- -- -- 

Asta 184 Verifica a trazione 0,31 3,202 180 -- -- -- -- 

Asta 185 Verifica a trazione 0,37 3,202 216 -- -- -- -- 

Asta 186 Verifica a trazione 0,36 3,202 209 -- -- -- -- 

Asta 187 Verifica a trazione 0,13 0,000 33 -- -- -- -- 

Asta 188 Verifica a trazione 0,21 0,000 52 -- -- -- -- 

Asta 189 Verifica a trazione 0,23 0,000 57 -- -- -- -- 

Asta 190 Verifica a trazione 0,17 0,000 43 -- -- -- -- 

Asta 191 Verifica a trazione 0,24 0,000 61 -- -- -- -- 

Asta 192 Verifica a trazione 0,20 0,000 51 -- -- -- -- 

Asta 193 Verifica a trazione 0,26 0,000 65 -- -- -- -- 

Asta 194 Verifica a trazione 0,23 0,000 58 -- -- -- -- 

Asta 195 Verifica a trazione 0,27 0,000 69 -- -- -- -- 

Asta 196 Verifica a trazione 0,25 0,000 63 -- -- -- -- 

Asta 197 Verifica a trazione 0,28 0,000 70 -- -- -- -- 

Asta 198 Verifica a trazione 0,26 0,000 66 -- -- -- -- 

Asta 199 Verifica a trazione 0,28 0,000 71 -- -- -- -- 

Asta 200 Verifica a trazione 0,27 0,000 68 -- -- -- -- 

Asta 201 Verifica a trazione 0,27 0,000 67 -- -- -- -- 

Asta 202 Verifica a trazione 0,26 0,000 66 -- -- -- -- 

Asta 203 Verifica a trazione 0,25 0,000 62 -- -- -- -- 

Asta 204 Verifica a trazione 0,25 0,000 62 -- -- -- -- 

Asta 205 Verifica a trazione 0,23 0,000 57 -- -- -- -- 

Asta 206 Verifica a trazione 0,23 0,000 58 -- -- -- -- 

Asta 207 Verifica a trazione 0,20 0,000 50 -- -- -- -- 

Asta 208 Verifica a trazione 0,21 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 209 Verifica a trazione 0,16 0,000 41 -- -- -- -- 

Asta 210 Verifica a trazione 0,18 0,000 46 -- -- -- -- 

Asta 211 Verifica a trazione 0,12 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 212 Verifica a trazione 0,15 0,000 38 -- -- -- -- 

Asta 213 Verifica a trazione 0,08 0,000 19 -- -- -- -- 

Asta 214 Verifica a trazione 0,12 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 215 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 216 Verifica a trazione 0,09 0,000 23 -- -- -- -- 

Asta 217 
        

Asta 218 Verifica a trazione 0,09 0,000 23 -- -- -- -- 

Asta 219 Verifica a trazione 0,06 0,000 16 -- -- -- -- 

Asta 220                 

Asta 221 Verifica a trazione 0,04 0,000 11 -- -- -- -- 

Asta 222                 

Asta 223 Verifica a trazione 0,03 0,000 7 -- -- -- -- 

Asta 224                 

Asta 225 Verifica a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 226 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 227 
        

Asta 228 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 229 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 230                 

Asta 231 Verifica a trazione 0,01 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 232                 

Asta 233 
        

Asta 234                 

Asta 235 
        

Asta 236                 

Asta 237 
        

Asta 238                 

Asta 239 
        

Asta 240                 
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Asta 241 
        

Asta 242                 

Asta 243 
        

Asta 244                 

Asta 245 
        

Asta 246                 

Asta 247 
        

Asta 248                 

Asta 249 
        

Asta 250 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 251 
        

Asta 252 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 253 
        

Asta 254 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 255 
        

Asta 256 Verifica a trazione 0,02 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 257 
        

Asta 258 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 259 Verifica a trazione 0,02 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 260 Verifica a trazione 0,03 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 261 Verifica a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 262 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 263 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 264 Verifica a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 265 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,64 0,000 -183 -1 1 -1 1 

Asta 266 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,66 0,000 -190 -2 1 -1 1 

Asta 267 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,70 2,500 -204 5 4 3 2 

Asta 268 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,73 2,500 -214 6 5 3 3 

Asta 269 Verifica a trazione 0,41 3,202 239 -- -- -- -- 

Asta 270 Verifica a trazione 0,43 3,202 250 -- -- -- -- 

Asta 271 Verifica a trazione 0,44 3,202 254 -- -- -- -- 

Asta 272 Verifica a trazione 0,46 3,202 269 -- -- -- -- 

Asta 273 Verifica a trazione 0,25 0,000 250 -- -- -- -- 

Asta 274 Verifica a trazione 0,01 2,693 9 -- -- -- -- 

Asta 275 Verifica a trazione 0,15 0,000 37 -- -- -- -- 

Asta 276 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 277 Verifica a trazione 0,08 0,000 82 -- -- -- -- 

Asta 278 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,46 2,693 -243 -- -- -4 2 

Asta 279 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,54 0,000 7 3 3 4 3 

Asta 280 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,52 2,500 -6 -3 3 4 3 

Asta 281 Verifica a trazione 0,08 0,000 54 -- -- -- -- 

Asta 282 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 2,000 -39 -2 3 0 0 

Asta 283 Verifica a trazione 0,27 0,000 272 -- -- -- -- 

Asta 284 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,21 2,000 -21 -4 5 0 0 

Asta 285 Verifica a trazione 0,21 0,000 217 -- -- -- -- 

Asta 286 Verifica a trazione 0,08 0,000 21 -- -- -- -- 

Asta 287 Verifica a trazione 0,18 0,000 46 -- -- -- -- 

Asta 288 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,62 2,500 -157 -1 1 2 1 

Asta 289 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,65 2,500 -162 -1 1 2 1 

Asta 290 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,39 2,000 -336 3 2 0 0 

Asta 291 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 2,000 -349 3 2 0 0 

Asta 292 Verifica a trazione 0,06 0,000 38 -- -- -- -- 

Asta 293 Verifica a trazione 0,35 0,000 202 -- -- -- -- 

Asta 294 Verifica a trazione 0,37 0,000 211 -- -- -- -- 

Asta 295 
        

Asta 296 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 297 Verifica a trazione 0,21 0,000 208 -- -- -- -- 

Asta 298 Verifica a trazione 0,08 0,000 80 -- -- -- -- 

Asta 299 Verifica a trazione 0,03 0,000 7 -- -- -- -- 

Asta 300 Verifica a trazione 0,16 0,000 41 -- -- -- -- 

Asta 301 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,30 0,000 -214 -4 4 0 0 

Asta 302 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,31 0,000 -229 -4 4 0 0 

Asta 303 Verifica a trazione 0,40 0,000 230 -- -- -- -- 

Asta 304 Verifica a trazione 0,42 0,000 245 -- -- -- -- 

Asta 305 
        

Asta 306 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 307 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,18 0,000 -8 3 3 0 0 

Asta 308 Verifica a trazione 0,02 0,000 15 -- -- -- -- 

Asta 309 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,68 0,000 -177 4 3 -4 3 

Asta 310 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,71 2,500 -186 -4 3 -4 3 

Asta 311 Verifica a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 
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Verifiche di stabilità  

Profilo 2 UPN 80 L=2,5 m. SOLL. MAX = -190 kN (asta 266) ï Nbz, Rd = -193,7 kN 

 

Profilo 2 UPN 120 L=2,5 m - SOLL. MAX = -315 kN (asta 145) ï Nbz, Rd = -363,7 kN 

 

Profilo HEA160 L=2,0 m - SOLL. MAX = -720 kN (asta 53) ï Nbz, Rd = -810,1 kN 
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77..22..  MM OODDEELL LL OO  TT22  

Reazioni vincolari (al valore caratteristico) per singole condizione di carico (PER CARICHI COLONNE) 

SOLO CARICO PERMANENTE E 1000 Kg/ml  

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 -3 -3 84 84 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 3 3 84 84 0 0 0 0 0 0 

55 0 0 -2 -2 86 86 0 0 0 0 0 0 

56 0 0 2 2 86 86 0 0 0 0 0 0 

             NEVE 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 -1 -1 19 19 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 1 1 16 16 0 0 0 0 0 0 

55 -2 -2 0 0 20 20 0 0 0 0 0 0 

56 2 2 0 0 16 16 0 0 0 0 0 0 

             VENTO 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 -11 -11 -9 -9 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 -9 -9 9 9 0 0 0 0 0 0 

55 102 102 -19 -19 -24 -24 0 0 0 0 0 0 

56 -102 -102 -17 -17 24 24 0 0 0 0 0 0 

 

Risultati e verifiche per analisi statica e dinamica modale 

REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 -1 -15 103 11 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 4 -8 109 20 0 0 0 0 0 0 

55 102 -2 0 -21 106 -4 0 0 0 0 0 0 

56 2 -102 2 -17 126 20 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 -1 -22 150 7 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 6 -13 154 20 0 0 0 0 0 0 

55 153 -4 0 -31 155 -16 0 0 0 0 0 0 

56 4 -153 4 -25 172 20 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU SISMA 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

53 0 0 3 -7 93 11 0 0 0 0 0 0 

54 0 0 7 -3 93 11 0 0 0 0 0 0 

55 53 -53 7 -9 105 1 0 0 0 0 0 0 

56 53 -53 9 -7 105 1 0 0 0 0 0 0 
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Risultati (inviluppo SLU statica e Sismica) 

 

 

VERIFICHE  

 
VERIFICA DI RESISTENZA ACCIAIO 

COMBINAZIONE: SLU Verifica Sfruttamento Ascissa N M3 T2 M2 T3 

  
  

m kN kN m kN kN m kN 

Asta 1 Verifica a trazione 0,09 0,000 90 -- -- -- -- 

Asta 2 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,22 0,000 -183 -2 2 0 0 

Asta 3 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,30 0,000 -259 2 0 0 0 

Asta 4 Verifica a trazione 0,18 0,000 182 -- -- -- -- 

Asta 5 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,34 2,000 -318 1 0 0 0 

Asta 6 Verifica a trazione 0,25 0,000 258 -- -- -- -- 

Asta 7 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 0,875 -359 2 0 0 0 

Asta 8 Verifica a trazione 0,31 0,000 317 -- -- -- -- 

Asta 9 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 0,750 -384 2 0 0 0 

Asta 10 Verifica a trazione 0,35 0,000 358 -- -- -- -- 

Asta 11 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,42 1,500 -391 2 0 0 0 

Asta 12 Verifica a trazione 0,38 0,000 382 -- -- -- -- 

Asta 13 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,42 0,250 -391 2 0 0 0 

Asta 14 Verifica a trazione 0,37 0,000 379 -- -- -- -- 

Asta 15 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 1,750 -381 2 0 0 0 

Asta 16 Verifica a trazione 0,35 0,000 351 -- -- -- -- 

Asta 17 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 1,875 -354 1 0 0 0 

Asta 18 Verifica a trazione 0,30 0,000 307 -- -- -- -- 

Asta 19 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,33 0,000 -310 1 0 0 0 

Asta 20 Verifica a trazione 0,24 0,000 245 -- -- -- -- 

Asta 21 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,29 2,000 -248 1 0 -1 0 

Asta 22 Verifica a trazione 0,19 0,000 189 -- -- -- -- 

Asta 23 Verifica a trazione 0,01 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 24 Verifica a trazione 0,15 0,000 150 -- -- -- -- 

Asta 25 Verifica a trazione 0,12 0,000 121 -- -- -- -- 

Asta 26 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,22 2,000 -187 2 1 0 0 

Asta 27 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,30 0,000 -263 1 1 0 0 

Asta 28 Verifica a trazione 0,22 0,000 227 -- -- -- -- 

Asta 29 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,34 2,000 -320 1 0 0 0 
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Asta 30 Verifica a trazione 0,30 0,000 309 -- -- -- -- 

Asta 31 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,38 1,750 -359 2 0 0 0 

Asta 32 Verifica a trazione 0,36 0,000 366 -- -- -- -- 

Asta 33 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 0,625 -382 2 0 0 0 

Asta 34 Verifica a trazione 0,40 0,000 403 -- -- -- -- 

Asta 35 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 1,250 -389 2 0 0 0 

Asta 36 Verifica a trazione 0,42 0,000 423 -- -- -- -- 

Asta 37 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,42 1,250 -392 2 0 0 0 

Asta 38 Verifica a trazione 0,41 0,000 413 -- -- -- -- 

Asta 39 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,41 1,750 -385 2 0 0 0 

Asta 40 Verifica a trazione 0,37 0,000 377 -- -- -- -- 

Asta 41 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,39 1,875 -361 1 0 0 0 

Asta 42 Verifica a trazione 0,32 0,000 322 -- -- -- -- 

Asta 43 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,35 0,000 -319 1 0 0 0 

Asta 44 Verifica a trazione 0,24 0,000 245 -- -- -- -- 

Asta 45 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,30 2,000 -260 1 1 -1 0 

Asta 46 Verifica a trazione 0,16 0,000 167 -- -- -- -- 

Asta 47 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,22 2,000 -181 0 1 1 0 

Asta 48 Verifica a trazione 0,07 0,000 73 -- -- -- -- 

Asta 49 Verifica a trazione 0,02 0,000 13 -- -- -- -- 

Asta 50 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 2,000 -12 2 2 0 0 

Asta 51 Verifica a trazione 0,05 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 52 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 2,000 -19 2 2 0 0 

Asta 53 Verifica a trazione 0,06 0,000 39 -- -- -- -- 

Asta 54 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 0,000 -31 -2 2 0 0 

Asta 55 Verifica a trazione 0,07 0,000 46 -- -- -- -- 

Asta 56 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,04 0,000 -40 -1 1 0 0 

Asta 57 Verifica a trazione 0,08 0,000 51 -- -- -- -- 

Asta 58 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -47 -1 1 0 0 

Asta 59 Verifica a trazione 0,08 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 60 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,01 0,000 -52 0 1 0 0 

Asta 61 Verifica a trazione 0,08 0,000 54 -- -- -- -- 

Asta 62 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -53 0 1 0 0 

Asta 63 Verifica a trazione 0,08 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 64 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -51 -1 1 0 0 

Asta 65 Verifica a trazione 0,08 0,000 50 -- -- -- -- 

Asta 66 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,04 0,000 -46 -1 1 0 0 

Asta 67 Verifica a trazione 0,07 0,000 45 -- -- -- -- 

Asta 68 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,05 0,000 -39 -2 2 0 0 

Asta 69 Verifica a trazione 0,06 0,000 38 -- -- -- -- 

Asta 70 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 0,000 -29 -2 3 0 0 

Asta 71 Verifica a trazione 0,04 0,000 29 -- -- -- -- 

Asta 72 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 2,000 -17 3 3 0 0 

Asta 73 Verifica a trazione 0,02 0,000 12 -- -- -- -- 

Asta 74 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 2,000 -9 3 3 0 0 

Asta 75 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 76 Verifica a trazione 0,01 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 77 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,19 0,000 -121 -- -- -2 2 

Asta 78 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,20 2,500 -123 -- -- 2 2 

Asta 79 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,11 0,000 -101 -- -- -1 1 

Asta 80 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,12 0,000 -99 -- -- -1 1 

Asta 81 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,06 0,000 -78 -- -- -1 1 

Asta 82 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,07 0,000 -75 -- -- -1 1 

Asta 83 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,03 0,000 -55 -- -- 0 0 

Asta 84 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,04 0,000 -53 -- -- 0 0 

Asta 85 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,02 0,000 -33 -- -- 0 0 

Asta 86 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,03 0,000 -30 -- -- 0 0 

Asta 87 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,02 0,000 -20 -- -- 0 0 

Asta 88 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,03 0,000 -20 -- -- 0 0 

Asta 89 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,03 2,500 -35 -- -- 0 0 

Asta 90 Verifica a compressione 0,06 1,250 -37 -- -- -- -- 

Asta 91 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,05 0,000 -58 -- -- -1 0 

Asta 92 Verifica a compressione 0,10 1,250 -60 -- -- -- -- 

Asta 93 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,09 0,000 -81 -- -- -1 1 

Asta 94 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,10 0,000 -84 -- -- -1 1 

Asta 95 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,14 2,500 -105 -- -- 2 1 

Asta 96 Verifica a compressione 0,19 1,250 -109 -- -- -- -- 

Asta 97 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,21 2,500 -127 -- -- 2 2 

Asta 98 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,22 2,500 -135 -- -- 2 2 

Asta 99 Verifica a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 100 Verifica a trazione 0,01 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 101 Verifica a trazione 0,28 0,000 162 -- -- -- -- 

Asta 102 Verifica a trazione 0,28 0,000 159 -- -- -- -- 

Asta 103 Verifica a trazione 0,23 0,000 131 -- -- -- -- 

Asta 104 Verifica a trazione 0,23 0,000 131 -- -- -- -- 

Asta 105 Verifica a trazione 0,18 0,000 102 -- -- -- -- 

Asta 106 Verifica a trazione 0,17 0,000 100 -- -- -- -- 

Asta 107 Verifica a trazione 0,13 0,000 73 -- -- -- -- 

Asta 108 Verifica a trazione 0,12 0,000 71 -- -- -- -- 

Asta 109 Verifica a trazione 0,08 0,000 45 -- -- -- -- 

Asta 110 Verifica a trazione 0,07 0,000 42 -- -- -- -- 
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Asta 111 Verifica a trazione 0,03 0,000 16 -- -- -- -- 

Asta 112 Verifica a trazione 0,02 0,000 12 -- -- -- -- 

Asta 113 Verifica a trazione 0,03 3,202 17 -- -- -- -- 

Asta 114 Verifica a trazione 0,04 3,202 22 -- -- -- -- 

Asta 115 Verifica a trazione 0,08 3,202 48 -- -- -- -- 

Asta 116 Verifica a trazione 0,09 3,202 51 -- -- -- -- 

Asta 117 Verifica a trazione 0,13 3,202 77 -- -- -- -- 

Asta 118 Verifica a trazione 0,14 3,202 81 -- -- -- -- 

Asta 119 Verifica a trazione 0,19 3,202 107 -- -- -- -- 

Asta 120 Verifica a trazione 0,19 3,202 112 -- -- -- -- 

Asta 121 Verifica a trazione 0,24 3,202 136 -- -- -- -- 

Asta 122 Verifica a trazione 0,25 3,202 144 -- -- -- -- 

Asta 123 Verifica a trazione 0,29 3,202 166 -- -- -- -- 

Asta 124 Verifica a trazione 0,31 3,202 178 -- -- -- -- 

Asta 125 Verifica a trazione 0,03 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 126 Verifica a trazione 0,09 0,000 22 -- -- -- -- 

Asta 127 Verifica a trazione 0,07 0,000 17 -- -- -- -- 

Asta 128 Verifica a trazione 0,10 0,000 25 -- -- -- -- 

Asta 129 Verifica a trazione 0,10 0,000 25 -- -- -- -- 

Asta 130 Verifica a trazione 0,11 0,000 28 -- -- -- -- 

Asta 131 Verifica a trazione 0,12 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 132 Verifica a trazione 0,13 0,000 32 -- -- -- -- 

Asta 133 Verifica a trazione 0,14 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 134 Verifica a trazione 0,14 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 135 Verifica a trazione 0,16 0,000 39 -- -- -- -- 

Asta 136 Verifica a trazione 0,15 0,000 37 -- -- -- -- 

Asta 137 Verifica a trazione 0,16 0,000 40 -- -- -- -- 

Asta 138 Verifica a trazione 0,15 0,000 37 -- -- -- -- 

Asta 139 Verifica a trazione 0,16 0,000 39 -- -- -- -- 

Asta 140 Verifica a trazione 0,14 0,000 34 -- -- -- -- 

Asta 141 Verifica a trazione 0,15 0,000 39 -- -- -- -- 

Asta 142 Verifica a trazione 0,12 0,000 30 -- -- -- -- 

Asta 143 Verifica a trazione 0,15 0,000 37 -- -- -- -- 

Asta 144 Verifica a trazione 0,09 0,000 24 -- -- -- -- 

Asta 145 Verifica a trazione 0,14 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 146 Verifica a trazione 0,06 0,000 16 -- -- -- -- 

Asta 147 Verifica a trazione 0,13 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 148 Verifica a trazione 0,03 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 149 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,21 0,000 -19 0 0 -1 1 

Asta 150 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,18 0,000 -18 0 0 1 1 

Asta 151 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 2,828 -26 0 0 0 0 

Asta 152 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,04 2,828 -25 0 0 0 0 

Asta 153 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -32 0 0 0 0 

Asta 154 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 2,828 -31 0 0 0 0 

Asta 155 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -35 0 0 0 0 

Asta 156 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 2,828 -35 0 0 0 0 

Asta 157 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -37 0 0 0 0 

Asta 158 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 2,828 -38 0 0 0 0 

Asta 159 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -38 0 0 0 0 

Asta 160 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 2,828 -40 0 0 0 0 

Asta 161 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 0,000 -38 0 0 0 0 

Asta 162 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 2,828 -41 0 0 0 0 

Asta 163 Verifica a trazione 0,01 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 164 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 2,828 -41 0 0 0 0 

Asta 165 Verifica a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 166 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,02 2,828 -39 0 0 0 0 

Asta 167 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 168 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 0,000 -35 0 0 0 0 

Asta 169 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 170 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,04 0,000 -29 0 0 0 0 

Asta 171 Verifica a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 172 Verifica a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 2,828 -22 0 0 0 0 

Asta 173 Verifica a trazione 0,02 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 174 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,44 0,000 -192 -- -- 5 2 

Asta 175 Verifica a trazione 0,07 0,000 76 -- -- -- -- 

Asta 176 Verifica a trazione 0,18 0,000 186 -- -- -- -- 

Asta 177 Verifica a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 178 Verifica a trazione 0,13 0,000 32 -- -- -- -- 

Asta 179 Verifica a trazione 0,09 0,000 92 -- -- -- -- 

Asta 180 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,22 0,000 -178 -- -- -1 0 

Asta 181 Verifica a trazione 0,10 0,000 101 -- -- -- -- 

Asta 182 Verifica a pressoflessione retta z-z e taglio 0,23 0,000 -183 -- -- -1 0 

Asta 183 Verifica a trazione 0,10 0,000 24 -- -- -- -- 

Asta 184 Verifica a trazione 0,03 0,000 7 -- -- -- -- 
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VERIFICA DI STABILITÀ ACCIAIO  

COMBINAZIONE: 

SLU 
Verifica Sfruttamento Ascissa N M3 M2 Classe 

Curva 

Mcr 

Curva 

y-y 

Curva 

z-z 

Beta 

y-y 

Beta 

z-z 
Mcr kc 

Alfa 

My 

Alfa 

Mz 

  
  

m kN 
kN 

m 

kN 

m       

kN 

m    

Asta 1 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,05 2,000 -28 0 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,93 0,64 

Asta 2 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,23 0,000 

-

183 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,65 0,94 

Asta 3 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,33 0,000 

-

259 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,85 0,65 

Asta 4 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,08 2,000 -40 1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,87 0,62 

Asta 5 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,39 2,000 

-

318 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,88 0,68 

Asta 6 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,08 2,000 -43 1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,98 0,63 

Asta 7 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,44 0,875 

-

359 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,96 0,71 

Asta 8 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,08 2,000 -40 1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,96 0,77 

Asta 9 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,47 0,750 

-

384 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,98 0,82 

Asta 10 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,07 1,250 -33 2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,99 0,83 

Asta 11 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,48 1,500 

-

391 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,92 0,93 

Asta 12 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,06 1,500 -24 2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,91 0,93 

Asta 13 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,48 0,250 

-

391 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,92 0,68 

Asta 14 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,05 0,000 -11 2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,90 1,00 

Asta 15 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,47 1,625 

-

381 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,99 0,66 

Asta 16 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,03 0,250 0 2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,99 0,65 

Asta 17 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,44 1,750 

-

354 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,95 0,65 

Asta 18  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 19 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,38 0,000 

-

310 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,92 0,65 

Asta 20  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 21 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,32 2,000 

-

248 
1 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,97 0,64 

Asta 22  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 23 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,23 2,000 

-

169 
0 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,77 0,74 

Asta 24  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 25  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 26 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,24 2,000 

-

187 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,61 0,60 

Asta 27 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,34 0,000 

-

263 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,92 0,62 

Asta 28  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 29 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,39 2,000 

-

320 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,89 0,58 
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Asta 30  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 31 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,44 1,625 

-

359 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,96 0,57 

Asta 32  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 33 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,47 0,750 

-

382 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 1,00 0,54 

Asta 34  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 35 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,48 1,250 

-

389 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,97 0,87 

Asta 36  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 37 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,48 1,125 

-

392 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 1,00 0,59 

Asta 38  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 39 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,47 1,500 

-

385 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,99 0,58 

Asta 40  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 41 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,45 0,000 

-

361 
2 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,95 0,59 

Asta 42  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 43 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,40 0,000 

-

319 
1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,91 0,59 

Asta 44  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 45 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,33 2,000 

-

260 
1 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,92 0,62 

Asta 46 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,04 0,000 -16 1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,57 0,61 

Asta 47 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,25 2,000 

-

181 
0 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,72 0,86 

Asta 48 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,12 2,000 -77 1 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,65 0,60 

Asta 49  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 50 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,07 2,000 -12 2 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,62 0,61 

Asta 51  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 52 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,08 2,000 -19 2 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,62 

Asta 53  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 54 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,09 0,000 -31 2 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,77 

Asta 55  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 56 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -40 1 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,80 

Asta 57  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 58 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -47 1 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,63 0,67 

Asta 59  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 60 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,11 0,000 -52 0 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,65 0,62 

Asta 61  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 62 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,12 0,000 -53 0 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,66 0,61 

Asta 63  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 64 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,11 0,000 -51 1 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,63 0,65 

Asta 65  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 66 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,11 0,000 -46 1 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,62 0,62 

Asta 67  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 68 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -39 2 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,62 

Asta 69  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 70 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -29 2 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,62 

Asta 71  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 72 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,09 2,000 -17 3 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,61 0,61 

Asta 73  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 74 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,08 2,000 -9 3 0 1 a a0 a 1,00 1,00 173 -- 0,62 0,61 

Asta 75 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,23 2,500 -2 0 3 3 c a0 a 1,00 1,00 11 -- 1,00 0,68 

Asta 76  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 77 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,68 0,000 

-

121 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,62 

Asta 78 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,69 2,500 

-

122 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,60 

Asta 79 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,52 0,000 

-

101 
0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,62 

Asta 80 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,51 0,000 -99 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,59 

Asta 81 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,37 0,000 -78 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,63 

Asta 82  stabilità a 0,36 0,000 -75 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,58 
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pressoflessione 

Asta 83 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,25 0,000 -55 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,67 

Asta 84 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,24 0,000 -53 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,56 

Asta 85 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,15 0,000 -33 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,73 

Asta 86 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,14 0,000 -30 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,55 

Asta 87 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -20 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,73 

Asta 88 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 0,000 -20 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,55 

Asta 89 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,16 2,500 -35 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,68 

Asta 90 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,17 2,500 -37 0 0 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,56 

Asta 91 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,28 0,000 -58 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,64 

Asta 92 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,29 0,000 -60 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,58 

Asta 93 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,41 0,000 -81 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,62 

Asta 94 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,43 0,000 -84 0 1 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,59 

Asta 95 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,56 0,000 

-

105 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,62 

Asta 96 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,59 0,000 

-

109 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,59 

Asta 97 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,73 2,500 

-

127 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,62 

Asta 98 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,76 2,500 

-

134 
0 2 1 c b b 1,00 1,00 0 -- 1,00 0,60 

Asta 99 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,30 2,500 -4 0 4 3 c a0 a 1,00 1,00 11 -- 1,00 0,62 

Asta 100  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 101  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 102  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 103  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 104  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 105  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 106  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 107  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 108  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 109  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 110  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 111  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 112  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 113  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 114  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 115  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 116  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 117  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 118  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 119  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 120  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 121  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 122  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 123  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 124  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 125 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,31 2,828 -13 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,66 0,81 

Asta 126  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 127 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,17 2,828 -7 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,77 

Asta 128  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 129 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,06 2,652 -2 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,56 0,82 

Asta 130  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 131  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 132  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 133  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 134  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 135  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 136  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 137  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 138 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,03 2,828 -1 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,59 0,93 

Asta 139  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 140 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,10 2,828 -4 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,58 0,92 

Asta 141  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 142  stabilità a 0,18 2,828 -8 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,56 0,84 
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pressoflessione 

Asta 143  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 144 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,28 0,000 -12 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,78 

Asta 145  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 146 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,41 0,000 -18 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,56 0,73 

Asta 147  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 148 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,57 2,828 -25 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,65 0,73 

Asta 149 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,50 0,000 -19 0 1 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,65 0,62 

Asta 150 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,49 0,000 -18 0 1 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,68 

Asta 151 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,58 2,828 -26 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,71 0,79 

Asta 152 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,57 2,828 -25 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,56 0,70 

Asta 153 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,70 0,000 -32 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,60 0,85 

Asta 154 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,70 2,828 -31 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,75 

Asta 155 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,78 0,000 -35 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,58 0,93 

Asta 156 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,78 2,828 -35 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,81 

Asta 157 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,83 0,000 -37 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,96 

Asta 158 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,85 2,828 -38 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,91 

Asta 159 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,84 0,000 -38 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,89 

Asta 160 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,88 2,828 -40 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,99 

Asta 161 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,85 0,000 -38 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,91 

Asta 162 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,90 2,828 -41 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,95 

Asta 163 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,83 0,000 -37 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,82 

Asta 164 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,90 2,828 -41 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,55 0,96 

Asta 165 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,78 0,000 -35 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,75 

Asta 166 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,86 2,828 -39 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,87 

Asta 167 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,69 0,000 -30 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,56 0,71 

Asta 168 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,79 0,000 -35 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,58 0,80 

Asta 169 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,56 0,000 -24 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,57 0,69 

Asta 170 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,66 0,000 -29 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,81 0,74 

Asta 171 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,41 0,000 -17 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,84 0,67 

Asta 172 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,53 2,828 -22 0 0 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,58 0,66 

Asta 173 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,42 0,000 

-

172 
0 5 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 1,00 0,67 

Asta 174 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,45 0,000 

-

192 
0 5 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 1,00 0,64 

Asta 175 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,14 1,250 

-

111 
1 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,61 0,61 

Asta 176  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 177 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,57 2,358 -28 0 2 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,68 0,62 

Asta 178  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 179 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,03 0,000 -7 1 0 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,90 0,68 

Asta 180 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,29 0,000 

-

177 
0 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,60 0,68 

Asta 181  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 182 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,30 0,000 

-

182 
0 1 3 a a0 a 1,00 1,00 315 -- 0,60 0,62 

Asta 183  non richiesta -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Asta 184 
 stabilità a 

pressoflessione 
0,39 0,000 -17 0 1 1 c a a 1,00 1,00 0 -- 0,83 0,63 

 

SPOSTAMENTI NODALI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Dx max Dx min Dy max Dy min Dz max Dz min 

  cm cm cm cm cm cm 
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1 -0,04 -0,53 0,11 0,00 -0,02 -0,43 

2 -0,05 -0,51 0,24 0,00 -0,07 -0,97 

3 -0,05 -0,48 0,34 0,00 -0,11 -1,50 

4 -0,06 -0,44 0,42 0,00 -0,16 -1,92 

5 -0,06 -0,39 0,46 0,00 -0,20 -2,24 

6 -0,06 -0,33 0,47 0,00 -0,23 -2,43 

7 -0,05 -0,27 0,46 0,00 -0,24 -2,49 

8 -0,04 -0,22 0,42 0,00 -0,24 -2,41 

9 -0,03 -0,17 0,36 0,00 -0,22 -2,20 

10 -0,02 -0,12 0,28 0,00 -0,19 -1,87 

11 -0,01 -0,08 0,19 0,00 -0,15 -1,42 

12 0,00 -0,05 0,11 0,00 -0,10 -0,89 

13 0,00 -0,02 0,03 0,00 -0,04 -0,34 

14 0,05 -0,01 1,23 -0,05 -0,03 -0,43 

15 0,02 -0,02 1,19 -0,05 -0,07 -1,02 

16 -0,01 -0,04 1,16 -0,04 -0,12 -1,53 

17 -0,02 -0,09 1,14 -0,04 -0,16 -1,95 

18 -0,03 -0,15 1,11 -0,04 -0,20 -2,26 

19 -0,04 -0,22 1,09 -0,04 -0,23 -2,44 

20 -0,05 -0,28 1,07 -0,03 -0,25 -2,50 

21 -0,06 -0,34 1,05 -0,03 -0,24 -2,42 

22 -0,08 -0,41 1,03 -0,03 -0,22 -2,22 

23 -0,09 -0,46 1,01 -0,04 -0,19 -1,90 

24 -0,09 -0,51 1,01 -0,04 -0,15 -1,46 

25 -0,09 -0,55 1,01 -0,04 -0,10 -0,93 

26 -0,10 -0,58 1,03 -0,04 -0,05 -0,34 

27 0,06 0,01 1,23 -0,05 -0,08 -0,48 

28 -0,10 -0,58 0,11 0,00 -0,08 -0,48 

29 -0,10 -0,56 0,24 -0,01 -0,18 -1,07 

30 0,03 0,00 1,20 -0,04 -0,19 -1,12 

31 0,01 -0,03 1,17 -0,04 -0,29 -1,67 

32 -0,09 -0,52 0,34 -0,01 -0,28 -1,64 

33 0,00 -0,08 1,14 -0,03 -0,36 -2,12 

34 -0,08 -0,47 0,41 -0,01 -0,36 -2,09 

35 -0,02 -0,14 1,12 -0,03 -0,42 -2,44 

36 -0,07 -0,40 0,45 -0,01 -0,42 -2,42 

37 -0,03 -0,21 1,10 -0,03 -0,45 -2,63 

38 -0,06 -0,33 0,47 -0,01 -0,45 -2,62 

39 -0,04 -0,27 1,07 -0,03 -0,47 -2,68 

40 -0,04 -0,26 0,45 -0,01 -0,46 -2,68 

41 -0,06 -0,34 1,05 -0,03 -0,45 -2,60 

42 -0,02 -0,20 0,41 -0,01 -0,45 -2,59 

43 -0,07 -0,40 1,03 -0,03 -0,41 -2,38 

44 0,00 -0,14 0,35 -0,01 -0,41 -2,36 

45 -0,09 -0,46 1,02 -0,03 -0,35 -2,03 

46 0,02 -0,09 0,28 -0,01 -0,35 -2,00 

47 -0,10 -0,51 1,01 -0,03 -0,27 -1,56 

48 0,02 -0,05 0,19 -0,01 -0,27 -1,52 

49 -0,10 -0,56 1,02 -0,04 -0,17 -0,99 

50 0,02 -0,02 0,11 0,00 -0,17 -0,94 

51 -0,11 -0,59 1,03 -0,04 -0,06 -0,35 

52 0,01 -0,01 0,03 0,00 -0,06 -0,35 

53 -0,04 -0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 

54 -0,10 -0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 

55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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77..33..  MM OODDEELL LL OO  TT33  

Reazioni vincolari (al valore caratteristico) per singole condizione di carico 

SOLO CARICO PERMANENTE E 1000 Kg/ml  

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 0 0 -2 -2 80 80 0 0 0 0 0 0 

43 0 0 2 2 80 80 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 23 23 180 180 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 -23 -23 180 180 0 0 0 0 0 0 

             NEVE 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 0 0 0 0 18 18 0 0 0 0 0 0 

43 0 0 0 0 18 18 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 5 5 42 42 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 -5 -5 42 42 0 0 0 0 0 0 

             VENTO 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 -79 -79 -17 -17 -19 -19 0 0 0 0 0 0 

43 79 79 -15 -15 19 19 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 -27 -27 -31 -31 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 -26 -26 31 31 0 0 0 0 0 0 

 

Risultati e verifiche per analisi statica e dinamica modale 

REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 0 -79 0 -19 98 0 0 0 0 0 0 0 

43 79 0 2 -14 117 18 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 28 -22 222 11 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 -6 -54 253 42 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU (STATICA) 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 0 -118 0 -28 144 -10 0 0 0 0 0 0 

43 118 0 3 -22 161 18 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 41 -35 325 -5 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 -6 -75 353 42 0 0 0 0 0 0 

             REAZIONI VINCOLARI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: SLU SISMA 

Nodo Rx max Rx min Ry max Ry min Rz max Rz min Mx max Mx min My max My min Mz max Mz min 

 
kN kN kN kN kN kN kN m kN m kN m kN m kN m kN m 

1 48 -48 7 -9 97 1 0 0 0 0 0 0 

43 48 -48 9 -7 97 1 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 34 -6 211 12 0 0 0 0 0 0 

73 0 0 6 -34 211 12 0 0 0 0 0 0 

 

Risultati (inviluppo SLU statica e Sismica) 
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Verifiche:  

 

 

VERIFICA DI RESISTENZA ACCIAIO 

COMBINAZIONE: 

SLU 
Verifica Sfruttamento Ascissa N M3 T2 M2 T3 

      m kN kN m kN kN m kN 

Asta 1  a trazione 0,01 2,795 10 -- -- -- -- 

Asta 2  a trazione 0,15 0,000 149 -- -- -- -- 

Asta 3  a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 4  a trazione 0,12 0,000 119 -- -- -- -- 

Asta 5  a trazione 0,17 0,000 168 -- -- -- -- 

Asta 6  a pressoflessione  deviata e taglio 0,26 0,000 -231 1 0 0 0 

Asta 7  a pressoflessione  deviata e taglio 0,31 2,000 -287 1 0 0 0 

Asta 8  a trazione 0,22 0,000 228 -- -- -- -- 

Asta 9  a pressoflessione  deviata e taglio 0,35 0,250 -326 1 0 0 0 

Asta 10  a trazione 0,28 0,000 284 -- -- -- -- 

Asta 11  a pressoflessione  deviata e taglio 0,37 1,875 -347 2 0 0 0 

Asta 12  a trazione 0,32 0,000 323 -- -- -- -- 

Asta 13  a pressoflessione  deviata e taglio 0,37 0,125 -343 2 0 0 0 

Asta 14  a trazione 0,34 0,000 343 -- -- -- -- 

Asta 15  a pressoflessione  deviata e taglio 0,36 2,000 -334 2 0 0 0 

Asta 16  a trazione 0,34 0,000 346 -- -- -- -- 

Asta 17  a pressoflessione  deviata e taglio 0,36 0,375 -333 2 0 0 0 

Asta 18  a trazione 0,29 0,000 299 -- -- -- -- 

Asta 19  a pressoflessione  deviata e taglio 0,32 0,125 -300 1 0 0 0 

Asta 20  a trazione 0,24 0,000 248 -- -- -- -- 

Asta 21  a pressoflessione  deviata e taglio 0,27 0,000 -249 1 0 0 0 

Asta 22  a trazione 0,18 0,000 180 -- -- -- -- 

Asta 23  a pressoflessione  deviata e taglio 0,20 0,000 -181 1 0 0 0 

Asta 24  a trazione 0,09 0,000 94 -- -- -- -- 

Asta 25  a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 0,000 -95 1 0 0 0 

Asta 26  a trazione 0,01 0,000 14 -- -- -- -- 

Asta 27  a trazione 0,02 0,000 16 -- -- -- -- 

Asta 28  a trazione 0,03 0,000 34 -- -- -- -- 

Asta 29  a trazione 0,13 0,000 131 -- -- -- -- 
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Asta 30  a trazione 0,07 0,000 66 -- -- -- -- 

Asta 31  a trazione 0,11 0,000 111 -- -- -- -- 

Asta 32  a trazione 0,04 0,000 40 -- -- -- -- 

Asta 33  a trazione 0,06 0,000 59 -- -- -- -- 

Asta 34  a trazione 0,02 0,000 21 -- -- -- -- 

Asta 35  a trazione 0,02 0,000 22 -- -- -- -- 

Asta 36  a trazione 0,01 0,000 9 -- -- -- -- 

Asta 37  a trazione 0,00 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 38  a trazione 0,00 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 39  a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 40  a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 41  a trazione 0,18 0,000 179 -- -- -- -- 

Asta 42  a trazione 0,07 0,000 68 -- -- -- -- 

Asta 43  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,39 2,795 -175 -- -- 4 2 

Asta 44  a trazione 0,07 0,000 74 -- -- -- -- 

Asta 45  a pressoflessione  deviata e taglio 0,22 0,000 -167 -1 2 1 0 

Asta 46  a trazione 0,07 0,000 72 -- -- -- -- 

Asta 47  a trazione 0,16 0,000 159 -- -- -- -- 

Asta 48  a pressoflessione  deviata e taglio 0,28 0,000 -238 1 0 -1 0 

Asta 49  a pressoflessione  deviata e taglio 0,31 2,000 -289 1 0 0 0 

Asta 50  a trazione 0,23 0,000 232 -- -- -- -- 

Asta 51  a pressoflessione  deviata e taglio 0,35 2,000 -322 2 0 0 0 

Asta 52  a trazione 0,29 0,000 297 -- -- -- -- 

Asta 53  a pressoflessione  deviata e taglio 0,37 0,000 -339 2 0 0 0 

Asta 54  a trazione 0,34 0,000 341 -- -- -- -- 

Asta 55  a pressoflessione  deviata e taglio 0,53 1,250 -331 1 0 0 0 

Asta 56  a trazione 0,36 0,000 364 -- -- -- -- 

Asta 57  a pressoflessione  deviata e taglio 0,35 2,000 -322 2 0 0 0 

Asta 58  a trazione 0,36 0,000 368 -- -- -- -- 

Asta 59  a pressoflessione  deviata e taglio 0,35 0,500 -322 2 0 0 0 

Asta 60  a trazione 0,32 0,000 320 -- -- -- -- 

Asta 61  a pressoflessione  deviata e taglio 0,32 0,000 -292 1 0 0 0 

Asta 62  a trazione 0,26 0,000 267 -- -- -- -- 

Asta 63  a pressoflessione  deviata e taglio 0,27 0,000 -245 1 0 0 0 

Asta 64  a trazione 0,19 0,000 193 -- -- -- -- 

Asta 65  a pressoflessione  deviata e taglio 0,20 0,000 -181 1 0 0 0 

Asta 66  a trazione 0,10 0,000 99 -- -- -- -- 

Asta 67  a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 0,000 -98 1 0 0 0 

Asta 68  a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 0,000 -24 1 0 0 0 

Asta 69  a trazione 0,01 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 70  a pressoflessione  deviata e taglio 0,23 2,000 -170 2 1 -1 0 

Asta 71  a trazione 0,13 0,000 129 -- -- -- -- 

Asta 72  a pressoflessione  deviata e taglio 0,64 2,000 -331 -7 5 -1 0 

Asta 73  a trazione 0,10 0,000 106 -- -- -- -- 

Asta 74  a pressoflessione  deviata e taglio 0,28 0,000 -225 2 1 -1 0 

Asta 75  a trazione 0,05 0,000 54 -- -- -- -- 

Asta 76  a pressoflessione  deviata e taglio 0,16 0,000 -132 -1 1 0 0 

Asta 77  a trazione 0,02 0,000 19 -- -- -- -- 

Asta 78  a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 0,000 -66 0 0 0 0 

Asta 79  a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 80  a pressoflessione  deviata e taglio 0,04 2,000 -24 0 0 0 0 

Asta 81  a pressoflessione  deviata e taglio 0,01 0,125 -2 0 0 0 0 

Asta 82  a trazione 0,00 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 83  a trazione 0,18 0,000 178 -- -- -- -- 

Asta 84  a pressoflessione  deviata e taglio 0,49 0,000 -336 -7 5 -1 1 

Asta 85  a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,000 -8 2 2 0 0 

Asta 86  a trazione 0,02 0,000 11 -- -- -- -- 

Asta 87  a trazione 0,04 0,000 27 -- -- -- -- 

Asta 88  a pressoflessione  deviata e taglio 0,13 2,000 -16 3 3 0 0 

Asta 89  a trazione 0,05 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 90  a pressoflessione  deviata e taglio 0,12 2,000 -27 2 2 0 0 

Asta 91  a trazione 0,06 0,000 42 -- -- -- -- 

Asta 92  a pressoflessione  deviata e taglio 0,11 2,000 -36 1 1 0 0 

Asta 93  a trazione 0,07 0,000 45 -- -- -- -- 

Asta 94  a pressoflessione  deviata e taglio 0,10 2,000 -42 1 1 0 0 

Asta 95  a trazione 0,08 0,000 53 -- -- -- -- 

Asta 96  a pressoflessione  deviata e taglio 0,09 2,000 -46 1 0 0 0 

Asta 97  a trazione 0,08 0,000 52 -- -- -- -- 

Asta 98  a pressoflessione  deviata e taglio 0,09 2,000 -48 0 0 0 0 

Asta 99  a trazione 0,07 0,000 45 -- -- -- -- 

Asta 100  a pressoflessione  deviata e taglio 0,09 0,000 -45 0 1 0 0 

Asta 101  a trazione 0,06 0,000 43 -- -- -- -- 

Asta 102  a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 2,000 -38 0 0 0 0 

Asta 103  a trazione 0,06 0,000 37 -- -- -- -- 

Asta 104  a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 0,000 -30 -1 1 0 0 

Asta 105  a trazione 0,04 0,000 29 -- -- -- -- 

Asta 106  a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 0,000 -20 -1 1 0 0 

Asta 107  a trazione 0,03 0,000 19 -- -- -- -- 

Asta 108  a pressoflessione  deviata e taglio 0,08 0,000 -7 -2 2 0 0 

Asta 109  a trazione 0,01 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 110  a trazione 0,01 0,000 9 -- -- -- -- 
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Asta 111  a pressoflessione  deviata e taglio 0,14 0,000 -10 3 3 0 0 

Asta 112  a trazione 0,05 0,000 30 -- -- -- -- 

Asta 113  a pressoflessione  deviata e taglio 0,24 0,000 -23 6 5 0 0 

Asta 114  a flessione deviata e taglio 0,16 2,000 -- 4 0 0 4 

Asta 115  a pressoflessione  deviata e taglio 0,14 0,000 -21 3 2 0 0 

Asta 116  a trazione 0,05 0,000 32 -- -- -- -- 

Asta 117  a pressoflessione  deviata e taglio 0,10 0,000 -12 2 2 0 0 

Asta 118  a trazione 0,03 0,000 20 -- -- -- -- 

Asta 119  a pressoflessione  deviata e taglio 0,06 0,000 -6 1 1 0 0 

Asta 120  a trazione 0,02 0,000 11 -- -- -- -- 

Asta 121  a pressoflessione  deviata e taglio 0,03 0,000 -2 1 1 0 0 

Asta 122  a trazione 0,01 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 123  a pressoflessione  deviata e taglio 0,01 2,000 -1 0 0 0 0 

Asta 124  a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 125  a pressoflessione  deviata e taglio 0,26 0,000 -5 -1 1 3 2 

Asta 126  a pressoflessione  deviata e taglio 0,28 2,500 5 1 1 3 2 

Asta 127  a pressoflessione  deviata e taglio 0,78 0,000 -311 1 0 4 3 

Asta 128  a pressoflessione  deviata e taglio 0,85 2,500 -341 1 0 5 4 

Asta 129  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,48 0,000 -117 -- -- -2 1 

Asta 130  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,52 2,500 -123 -- -- 2 2 

Asta 131  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,37 2,500 -96 -- -- 1 1 

Asta 132  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,38 2,500 -99 -- -- 1 1 

Asta 133  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,26 2,500 -73 -- -- 1 1 

Asta 134  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,27 2,500 -73 -- -- 1 1 

Asta 135  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,17 2,500 -49 -- -- 1 0 

Asta 136  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,18 2,500 -49 -- -- 1 0 

Asta 137  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,09 2,500 -26 -- -- 0 0 

Asta 138  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,10 2,500 -25 -- -- 0 0 

Asta 139  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,04 2,500 -2 -- -- 0 0 

Asta 140  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,05 0,000 2 -- -- 0 0 

Asta 141  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,07 0,000 -21 -- -- 0 0 

Asta 142  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,08 0,000 -20 -- -- 0 0 

Asta 143  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,16 2,500 -65 -- -- 0 0 

Asta 144  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,17 2,500 -65 -- -- 0 0 

Asta 145  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,23 2,500 -89 -- -- 0 0 

Asta 146  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,24 2,500 -90 -- -- 1 0 

Asta 147  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,31 2,500 -112 -- -- 1 1 

Asta 148  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,33 2,500 -114 -- -- 1 1 

Asta 149  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,41 2,500 -135 -- -- 1 1 

Asta 150  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,43 2,500 -139 -- -- 1 1 

Asta 151  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,52 2,500 -159 -- -- 2 1 

Asta 152  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,54 2,500 -165 -- -- 2 1 

Asta 153  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,20 2,500 -178 -- -- 3 2 

Asta 154  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,21 2,500 -188 -- -- 3 2 

Asta 155  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,52 2,500 -113 -- -- 2 2 

Asta 156  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,54 2,500 -120 -- -- 2 2 

Asta 157  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,41 2,500 -93 -- -- 2 1 

Asta 158  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,43 2,500 -98 -- -- 2 1 

Asta 159  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,29 0,000 -68 -- -- -1 1 

Asta 160  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,30 0,000 -70 -- -- -1 1 

Asta 161  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,18 0,000 -45 -- -- -1 1 

Asta 162  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,19 0,000 -46 -- -- -1 1 

Asta 163  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,07 0,000 -22 -- -- 0 0 

Asta 164  a pressoflessione retta z-z e taglio 0,08 0,000 -22 -- -- 0 0 

Asta 165  a trazione 0,23 0,000 154 -- -- -- -- 

Asta 166  a trazione 0,28 0,000 162 -- -- -- -- 

Asta 167  a trazione 0,22 0,000 129 -- -- -- -- 

Asta 168  a trazione 0,22 0,000 125 -- -- -- -- 

Asta 169  a trazione 0,17 0,000 96 -- -- -- -- 

Asta 170  a trazione 0,17 0,000 97 -- -- -- -- 

Asta 171  a trazione 0,11 0,000 66 -- -- -- -- 

Asta 172  a trazione 0,11 0,000 65 -- -- -- -- 

Asta 173  a trazione 0,06 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 174  a trazione 0,06 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 175  a trazione 0,01 0,000 6 -- -- -- -- 

Asta 176  a trazione 0,01 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 177 
        

Asta 178                 

Asta 179  a trazione 0,05 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 180  a trazione 0,05 0,000 31 -- -- -- -- 

Asta 181  a trazione 0,11 0,000 61 -- -- -- -- 

Asta 182  a trazione 0,11 0,000 63 -- -- -- -- 

Asta 183  a trazione 0,16 0,000 90 -- -- -- -- 

Asta 184  a trazione 0,16 0,000 94 -- -- -- -- 

Asta 185  a trazione 0,21 0,000 124 -- -- -- -- 

Asta 186  a trazione 0,23 0,000 132 -- -- -- -- 

Asta 187  a trazione 0,24 0,000 137 -- -- -- -- 

Asta 188  a trazione 0,26 0,000 151 -- -- -- -- 

Asta 189  a trazione 0,10 3,202 56 -- -- -- -- 

Asta 190  a trazione 0,10 3,202 56 -- -- -- -- 

Asta 191  a trazione 0,15 3,202 86 -- -- -- -- 
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Asta 192  a trazione 0,15 3,202 87 -- -- -- -- 

Asta 193  a trazione 0,20 3,202 116 -- -- -- -- 

Asta 194  a trazione 0,20 3,202 118 -- -- -- -- 

Asta 195  a trazione 0,25 3,202 146 -- -- -- -- 

Asta 196  a trazione 0,26 3,202 150 -- -- -- -- 

Asta 197  a trazione 0,30 3,202 174 -- -- -- -- 

Asta 198  a trazione 0,31 3,202 181 -- -- -- -- 

Asta 199  a trazione 0,36 3,202 208 -- -- -- -- 

Asta 200  a trazione 0,38 3,202 219 -- -- -- -- 

Asta 201  a trazione 0,38 3,202 221 -- -- -- -- 

Asta 202  a trazione 0,41 3,202 239 -- -- -- -- 

Asta 203  a trazione 0,11 0,000 27 -- -- -- -- 

Asta 204  a trazione 0,03 0,000 7 -- -- -- -- 

Asta 205  a trazione 0,06 0,000 16 -- -- -- -- 

Asta 206  a trazione 0,12 0,000 30 -- -- -- -- 

Asta 207  a trazione 0,09 0,000 23 -- -- -- -- 

Asta 208  a trazione 0,13 0,000 32 -- -- -- -- 

Asta 209  a trazione 0,11 0,000 28 -- -- -- -- 

Asta 210  a trazione 0,13 0,000 33 -- -- -- -- 

Asta 211  a trazione 0,13 0,000 32 -- -- -- -- 

Asta 212  a trazione 0,14 0,000 34 -- -- -- -- 

Asta 213  a trazione 0,13 0,000 33 -- -- -- -- 

Asta 214  a trazione 0,14 0,000 35 -- -- -- -- 

Asta 215  a trazione 0,13 0,000 34 -- -- -- -- 

Asta 216  a trazione 0,14 0,000 34 -- -- -- -- 

Asta 217  a trazione 0,12 0,000 30 -- -- -- -- 

Asta 218  a trazione 0,12 0,000 29 -- -- -- -- 

Asta 219  a trazione 0,11 0,000 26 -- -- -- -- 

Asta 220  a trazione 0,10 0,000 24 -- -- -- -- 

Asta 221  a trazione 0,09 0,000 23 -- -- -- -- 

Asta 222  a trazione 0,07 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 223  a trazione 0,08 0,000 19 -- -- -- -- 

Asta 224  a trazione 0,04 0,000 10 -- -- -- -- 

Asta 225  a trazione 0,06 0,000 15 -- -- -- -- 

Asta 226                 

Asta 227  a trazione 0,07 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 228                 

Asta 229  a trazione 0,08 0,000 21 -- -- -- -- 

Asta 230                 

Asta 231 
        

Asta 232  a trazione 0,07 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 233 
        

Asta 234  a trazione 0,06 0,000 14 -- -- -- -- 

Asta 235 
        

Asta 236  a trazione 0,04 0,000 10 -- -- -- -- 

Asta 237 
        

Asta 238  a trazione 0,03 0,000 7 -- -- -- -- 

Asta 239 
        

Asta 240  a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 241  a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 242  a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 243  a trazione 0,11 0,000 27 -- -- -- -- 

Asta 244  a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 245  a trazione 0,01 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 246                 

Asta 247 
        

Asta 248  a trazione 0,01 0,000 3 -- -- -- -- 

Asta 249 
        

Asta 250  a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 251 
        

Asta 252  a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 253 
        

Asta 254                 

Asta 255 
        

Asta 256                 

Asta 257 
        

Asta 258                 

Asta 259 
        

Asta 260                 

Asta 261 
        

Asta 262                 

Asta 263  a trazione 0,00 0,000 1 -- -- -- -- 

Asta 264                 

Asta 265  a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 266                 

Asta 267  a trazione 0,01 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 268                 

Asta 269  a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 270  a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 271  a trazione 0,06 0,000 15 -- -- -- -- 

Asta 272  a trazione 0,05 0,000 13 -- -- -- -- 
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Asta 273  a trazione 0,07 0,000 18 -- -- -- -- 

Asta 274  a trazione 0,07 0,000 19 -- -- -- -- 

Asta 275  a trazione 0,04 0,000 10 -- -- -- -- 

Asta 276  a trazione 0,05 0,000 12 -- -- -- -- 

Asta 277  a trazione 0,02 0,000 5 -- -- -- -- 

Asta 278  a trazione 0,03 0,000 8 -- -- -- -- 

Asta 279  a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 280  a trazione 0,02 0,000 4 -- -- -- -- 

Asta 281  a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

Asta 282  a trazione 0,01 0,000 2 -- -- -- -- 

Asta 283  a trazione 0,00 0,000 0 -- -- -- -- 

 

Verifiche di stabilità  

Profilo 2 UPN 80 L=2,5 m. SOLL. MAX = -165 kN (asta 152) ï Nbz, Rd = -193,7 kN 

 

Profilo 2 UPN 100 L=2,5 m - SOLL. MAX = -188 kN (asta 154) ï Nbz, Rd = -261,0 kN 
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Profilo 2 UPN 120 L=2,5 m - SOLL. MAX = -340 kN (asta 128) ï Nbz, Rd = -363,7 kN 

 

Profilo HEA160 L=2,0 m - SOLL. MAX = -343 kN (asta 53) ï Nbz, Rd = -810,1 kN 

 

 

 

SPOSTAMENTI NODALI (RIFERIMENTO GLOBALE) 

COMBINAZIONE: TA (STATICA) 

Nodo Dx max Dx min Dy max Dy min Dz max Dz min 

  cm cm cm cm cm cm 

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 0,02 0,00 0,03 0,00 -0,05 -0,34 

3 0,04 0,00 0,09 0,00 -0,11 -0,88 

4 0,07 0,01 0,15 0,00 -0,17 -1,42 

5 0,10 0,01 0,21 -0,01 -0,22 -1,87 

6 0,15 0,02 0,26 -0,01 -0,26 -2,22 

7 0,20 0,03 0,30 -0,01 -0,29 -2,45 

8 0,25 0,04 0,32 -0,01 -0,30 -2,56 

9 0,30 0,05 0,32 -0,01 -0,30 -2,55 

10 0,35 0,05 0,30 -0,01 -0,28 -2,42 

11 0,39 0,05 0,27 -0,01 -0,24 -2,17 

12 0,42 0,05 0,22 -0,01 -0,20 -1,83 

13 0,44 0,06 0,16 -0,01 -0,15 -1,42 

14 0,44 0,06 0,10 -0,01 -0,10 -0,95 

15 0,41 0,06 0,04 -0,01 -0,05 -0,47 

16 0,38 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 

17 0,35 0,06 0,06 0,00 0,07 0,00 

18 0,33 0,05 0,15 0,00 0,14 0,00 

19 0,32 0,05 0,25 0,00 0,20 0,00 

20 0,31 0,05 0,35 0,01 0,28 0,01 

21 0,31 0,04 0,45 0,01 0,37 0,01 



COMMITTENTE: COMMITTENTE  S.P.A. 

PROGETTO 
Stabilimento di Alba 

Progetto nuovo collettore vapore e servizi (pipe rack) 
 

ELABORATO:  RELAZIONE ILLUSTRATIVA  E DI  CALCOLO PAG 37 DI 59 

N S01 DATA  12.05.2011 REVISIONE 00 PROT: 11057R.001 

studio reg gio - ingegneria civile   

22 0,31 0,04 0,54 0,01 0,49 0,02 

23 0,59 0,09 0,87 0,00 -0,05 -0,34 

24 0,57 0,09 0,85 0,00 -0,11 -0,92 

25 0,53 0,09 0,83 0,00 -0,17 -1,45 

26 0,48 0,08 0,81 0,00 -0,22 -1,90 

27 0,43 0,07 0,81 -0,02 -0,26 -2,23 

28 0,37 0,07 0,81 -0,03 -0,29 -2,46 

29 0,31 0,06 0,81 -0,03 -0,30 -2,56 

30 0,25 0,05 0,81 -0,02 -0,30 -2,56 

31 0,20 0,04 0,81 -0,01 -0,28 -2,44 

32 0,15 0,03 0,81 0,00 -0,25 -2,20 

33 0,11 0,02 0,81 0,00 -0,20 -1,87 

34 0,08 0,01 0,81 0,00 -0,16 -1,47 

35 0,06 0,01 0,82 0,00 -0,10 -1,01 

36 0,07 0,01 0,82 0,00 -0,05 -0,53 

37 0,09 0,02 0,84 0,01 0,00 -0,07 

38 0,12 0,02 0,85 0,01 0,04 0,00 

39 0,14 0,03 0,87 0,01 0,11 0,00 

40 0,15 0,03 0,89 0,01 0,18 0,00 

41 0,15 0,03 0,92 0,01 0,26 0,00 

42 0,15 0,03 0,94 0,01 0,36 0,01 

43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

44 0,62 0,11 0,88 0,00 -0,06 -0,36 

45 0,01 -0,01 0,03 0,00 -0,06 -0,36 

46 0,59 0,10 0,85 0,00 -0,17 -1,00 

47 0,02 -0,02 0,08 0,00 -0,16 -0,95 

48 0,05 -0,01 0,15 -0,01 -0,26 -1,53 

49 0,54 0,10 0,83 0,00 -0,27 -1,57 

50 0,50 0,09 0,82 0,00 -0,35 -2,04 

51 0,08 -0,01 0,21 -0,01 -0,34 -2,01 

52 0,44 0,08 0,81 0,00 -0,41 -2,40 

53 0,13 0,01 0,26 -0,02 -0,40 -2,38 

54 0,38 0,07 0,81 -0,02 -0,45 -2,64 

55 0,19 0,02 0,30 -0,02 -0,45 -2,64 

56 0,30 0,05 0,81 -0,02 -0,47 -2,76 

57 0,24 0,04 0,32 -0,02 -0,47 -2,76 

58 0,24 0,04 0,81 -0,01 -0,46 -2,75 

59 0,30 0,05 0,32 -0,02 -0,46 -2,74 

60 0,19 0,03 0,81 0,00 -0,44 -2,62 

61 0,36 0,06 0,30 -0,02 -0,44 -2,59 

62 0,14 0,03 0,82 0,00 -0,40 -2,37 

63 0,41 0,07 0,27 -0,02 -0,39 -2,33 

64 0,10 0,02 0,82 0,00 -0,34 -2,02 

65 0,44 0,08 0,22 -0,02 -0,33 -1,97 

66 0,07 0,01 0,82 0,00 -0,26 -1,58 

67 0,46 0,08 0,16 -0,01 -0,26 -1,53 

68 0,05 0,01 0,82 0,00 -0,18 -1,09 

69 0,45 0,08 0,10 -0,01 -0,17 -1,03 

70 0,06 0,01 0,82 0,00 -0,09 -0,57 

71 0,42 0,07 0,04 0,00 -0,09 -0,52 

72 0,08 0,01 0,83 0,00 -0,01 -0,09 

73 0,36 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 

74 0,11 0,02 0,85 0,01 -0,01 -0,05 

75 0,13 0,02 0,87 0,01 0,03 -0,08 

76 0,32 0,03 0,07 0,00 0,03 -0,03 

77 0,29 0,02 0,15 0,00 0,06 -0,07 

78 0,13 0,02 0,89 0,01 0,07 -0,11 

79 0,27 0,01 0,25 0,01 0,09 -0,10 

80 0,14 0,02 0,92 0,01 0,12 -0,14 

81 0,26 0,00 0,35 0,01 0,13 -0,13 

82 0,14 0,02 0,94 0,01 0,19 -0,16 

83 0,26 0,00 0,45 0,01 0,19 -0,16 

84 0,26 0,00 0,54 0,01 0,28 -0,18 
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77..44..  VVEERRII FFII CCHHEE  BBUULL LL OONNII   

VALORI MASSIMI INVILUPPO SLU STATICO E SISMICO  

 * compressione: segno - 

    

     TRAVE 1 

Elemento Profilo L (teorica) N max TIPO N 

Corrente inf. HEA 160 2 743 TRAZ 

Corrente sup. HEA 160 2 -719 COMPR 

Diagonali facciata 2 UPN 80 3,18 254 TRAZ 

Montante vert 2 UPN 80 2,4 -184 COMPR 

Montante vert 2 UPN 100 2,4 -289 COMPR 

     TRAVE 2 

Elemento Profilo L (teorica) N max TIPO N 

Corrente inf. HEA 160 2 423 TRAZ 

Corrente sup. HEA 160 2 -392 COMPR 

Diagonali facciata 2 UPN 80 3,18 166 TRAZ 

Montante vert 2 UPN 80 2,4 -127 COMPR 

Montante vert 2 UPN 100 2,4   COMPR 

     TRAVE 3 

Elemento Profilo L (teorica) N max TIPO N 

Corrente inf. HEA 160 2 368 TRAZ 

Corrente sup. HEA 160 2 -347 COMPR 

Diagonali facciata 2 UPN 80 3,18 219 TRAZ 

Montante vert 2 UPN 80 2,4 -188 COMPR 

Montante vert 2 UPN 100 2,4 -308 COMPR 

 

 BULLONI SU DIAGONALI  

Nmax 254 kN 

classe 8,8  

fd,N 560 N/mmq 

fd,V 396 N/mmq 

N. bulloni 4  

Superfici di contatto 2  

Diametro 20 mm 

A res 245 mm^2 

Forza su ogni bullone 31,75 kN 

Resistenza di progetto 97,14 kN 

sfruttamento 32,68%  

   
RIFOLLAMENTO   

Forza su ogni foro 63,5 kN 

Sp. Piastra centrale 10 mm  

classe acciaio 275 N/mmq 

dist bordo // forza 50 mm   

diametro 20 mm   

tens rifollamento 317,5 N/mmq 

tens limite rifollam 687,5 N/mmq 

sfruttamento 46,18%  
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BULLONI SU MONTANTI VERTICALI  

Nmax -308 kN 

classe 8,8  

fd,N 560 N/mmq 

fd,V 396 N/mmq 

N. bulloni 4  

Superfici di contatto 2  

Diametro 16 mm 

A res 157 mm^2 

Forza su ogni bullone -38,50 kN 

Resistenza di progetto 62,17 kN 

sfruttamento 61,92%  
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77..55..  VVEERRII FFII CCHHEE  GGII UUNNTTII   TTRRAAVVII   EE  CCOOLL OONNNNEE  

Per ragioni costruttive e di trasporto si suddividono le travi e le colonne in tronchi così come indicato 

nelle figure seguenti. 
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Si dimensionano i giunti per le sollecitazioni agenti nelle sezioni di giunzione. 

Per le travi (corrente superiore e inferiore): N max a SLU = 743 kN (trazione) 

Geometria unione 

Profilo colonna  HEA 160  

Materiale colonna S 275  

Materiale piastre S 275  

Hf 160 mm 

Bf 560 mm 

tf 8 mm 

Hw 104 mm 

Bw 460 mm 

tw 8 mm 

A 5 mm 

 
 

 
 

Bulloni su ala 

Numero righe 2  

Numero colonne 4  

A1 50 mm 

A2 50 mm 

B1 31 mm 

B2 31 mm 

L 280 mm 

H 160 mm 

S 8 mm 
 

 
 

Bulloni su anima 

Numero righe 2  

Numero colonne 3  

A1 60 mm 

A2 30 mm 

B1 22 mm 

B2 22 mm 

L 230 mm 

H 104 mm 

S 8 mm 
 

 
 

Bulloni  

Diametro bulloni ala M16  Classe bulloni ala 8.8 

Diametro bulloni anima M16  Classe bulloni anima 8.8 

  

Sollecitazione 

Azione assiale sollecitante 743,000 kN 

Taglio sollecitante 0,000 kN 

Momento sollecitante 0,000 kN m 

 

Verifiche 

Resistenza a taglio bulloni ala 77,208 kN  Sfruttamento resistenza a taglio bulloni ala 0,447 

Resistenza a rifollamento ala  114,734 kN  Sfruttamento rifollamento ala  0,301 

Resistenza a rifollamento piastra ala 101,986 kN  Sfruttamento rifollamento piastra ala  0,338 

Resistenza a taglio bulloni anima 154,416 kN  Sfruttamento resistenza a taglio bulloni anima 0,000 

Resistenza a rifollamento anima  82,560 kN  Sfruttamento rifollamento anima  0,386 

Res. a rifollamento piastra anima 49,822 kN  Sfruttamento resistenza a rifollamento piastra anima 0,320 

Resistenza a flessione colonna forata 3,760 kN m  Sfruttamento resistenza  a flessione forata 0,000 

Resistenza a taglio colonna forata  kN  Sfruttamento resistenza a taglio colonna forata 0,000 

Resistenza a strappo anima  219,091 kN  Sfruttamento resistenza a strappo anima  0,000 

Resistenza a strappo piastra anima 263,089 kN  Sfruttamento resistenza a strappo piastra anima 0,000 

Resistenza compressione piastra ala  -- kN  Sfruttamento resistenza compressione piastra ala -- 

Resistenza trazione piastra ala forata 317,030 kN  Sfruttamento resistenza trazione piastra ala forata 0,870 
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Res. a taglio piastra anima forata  kN  Sfr. resistenza a taglio piastra anima forata 0,000 

Resistenza a flessione piastra anima  2,460 kN m  Sfruttamento resistenza a flessione piastra anima 0,000 
 

Per le colonne: N max a SLU = -561 kN (compressione) 

 

Profilo colonna  IPE 360  

Materiale colonna S 275  

Materiale piastre S 275  

Hf 150 mm 

Bf 500 mm 

tf 10 mm 

Hw 250 mm 

Bw 300 mm 

tw 10 mm 

A 5 mm 

  
 

 
 

Bulloni su ala 

Numero righe 2  

Numero colonne 3  

A1 40 mm 

A2 40 mm 

B1 35 mm 

B2 35 mm 

L 250 mm 

H 150 mm 

S 10 mm 
 

 
 

Bulloni su anima 

Numero righe 3  

Numero colonne 2  

A1 50 mm 

A2 40 mm 

B1 40 mm 

B2 40 mm 

L 150 mm 

H 250 mm 

S 10 mm 
 

 
 

Bulloni  

Diametro bulloni ala M16  Classe bulloni ala 8.8 

Diametro bulloni anima M16  Classe bulloni anima 8.8 

  

Sollecitazione 

Azione assiale sollecitante -561,000 kN 

Taglio sollecitante 0,000 kN 

Momento sollecitante 0,000 kN m 
 

Verifiche 

Resistenza a taglio bulloni ala 77,208 kN  Sfruttamento resistenza a taglio bulloni ala 0,359 

Resistenza a rifollamento ala colonna 128,494 kN  Sfruttamento rifollamento ala colonna 0,216 

Resistenza a rifollamento piastra ala 107,922 kN  Sfruttamento rifollamento piastra ala  0,257 

Resistenza a taglio bulloni anima 154,416 kN  Sfruttamento resistenza a taglio bulloni anima 0,000 

Resistenza a rifollamento anima colonna 102,525 kN  Sfruttamento rifollamento anima colonna 0,371 

Resistenza a rifollamento  piastra anima 107,922 kN  Sfruttamento resistenza a rifollamento piastra anima 0,176 

Resistenza a flessione colonna forata 142,448 kN m  Sfruttamento resistenza  a flessione colonna forata 0,000 

Resistenza a taglio colonna forata  kN  Sfruttamento resistenza a taglio colonna forata 0,000 

Resistenza a strappo anima colonna 363,449 kN  Sfruttamento resistenza a strappo anima colonna 0,000 

Resistenza a strappo piastra anima 371,145 kN  Sfruttamento resistenza a strappo piastra anima 0,000 

Resistenza compressione piastra ala  -392,857 kN  Sfruttamento resistenza compressione piastra ala 0,424 

Resistenza trazione piastra ala forata -- kN  Sfruttamento resistenza trazione piastra ala forata -- 

Resistenza a taglio piastra anima forata  kN  Sfruttamento resistenza a taglio piastra anima forata 0,000 

Resistenza a flessione piastra anima  51,825 kN m  Sfruttamento resistenza a flessione piastra anima 0,000 
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77..66..  VVEERRII FFII CCHHEE  PPEERRNNII   CCEERRNNII EERREE  EE  CCAARRRREELL LL II   

 

VINCOLI TRAVE 1 

Nodo lato tipo Rx Ry Rz (Rx^2+Rz^2)^0,5 

34 SX CARR 0 49 335 335,00 

87 DX CERN 207 37 230 309,43 

VINCOLI TRAVE 2 

Nodo lato tipo Rx Ry Rz (Rx^2+Rz^2)^0,5 

54 SX CARR 0 22 154 154,00 

56 DX CERN 153 25 172 230,20 

VINCOLI TRAVE 3 

Nodo lato tipo Rx Ry Rz (Rx^2+Rz^2)^0,5 

43 SX CERN 118 28 161 199,61 

73 DX CARR 0 75 353 353,00 

 

 PERNO CERNIERA ï CARRELLO 

Tmax 353 kN 

classe 8,8  

fd,N 560 N/mmq 

fd,V 396 N/mmq 

N. bulloni 1  

Superfici di contatto 2  

Diametro 40 mm 

A res 981 mm^2 

Forza su ogni bullone 176,50 kN 

Resistenza di progetto 388,58 kN 

sfruttamento 45,42%  

   
RIFOLLAMENTO   

N. piastre 3  

Sp. piastra 25 mm  

classe acciaio 275 N/mmq 

tens rifollamento 117,7 N/mmq 

tens limite rifollam 371,25 N/mmq 

sfruttamento 31,69%  

 

ANALISI TERMICA TRAVE T1  

Variazione di temperatura uniforme pari a 40 ° C 

 

 

 






























